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Carta da Secretaria

Tenho o prazer de apresentar a Avaliagdo das Mudangas Climaticas de Massachusetts, que oferece
ao estado de Massachusetts um roteiro baseado em dados para os impactos climaticos que
afetardo as comunidades de Massachusetts de maneira mais significativa, e onde a¢des urgentes
sdo necessarias. Embora os esforgos sobre as questdes identificadas neste relatério sejam atuais, a
Avaliacdo das Mudancgas Climdaticas de MA informara diretamente o Plano Estadual de Mitiga¢do de
Riscos e Adaptacdo Climatica de 2023 de Massachusetts (State Hazard Mitigation and Climate
Adaptation Plan - SHMCAP) e servira como um recurso de orientagdo fundamental em todo o
estado a medida que trabalhamos coletivamente para reduzir o risco e desenvolver resiliéncia.

A agdo climdtica estratégica, abrangente e baseada em dados tem sido fundamental para o
Governo Baker-Polito nos ultimos oito anos, ja que Massachusetts liderou o pais em planejamento,
parcerias e implementacdo de descarbonizacdo e resiliéncia. Em 2016, o Decreto-Lei 569 que estabelecia uma Estratégia
Integrada para Mudancas Climaticas para Massachusetts foi sancionado pelo Governador Baker para garantir uma
abordagem abrangente que visasse reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, proteger os residentes, os municipios
e as empresas dos impactos das mudancas climaticas e construir um estado mais resiliente. Desde entdo, o Governo tem
trabalhado com agéncias e comunidades para melhor entender e se preparar para os impactos das mudancas climaticas,
incluindo:

e O investimento mais de US$ 1 bilhdo em iniciativas climaticas por meio do Departamento Executivo de Energia e
Assuntos Ambientais (Executive Office of Energy and Environmental Affairs - EEA) e suas agéncias para implementar
esforcos de mitigacdo e adaptacgao;

e 0O langamento do Programa Municipal de Preparagao para Vulnerabilidades, no qual mais de 97% das comunidades
que representam quase a totalidade da popula¢do de Massachusetts est3o inscritas e receberam mais de USS 100
milhGes desde 2017, para apoiar projetos locais de resiliéncia e adaptacao ao clima;

e Acriagdo do Programa de Subsidio de Resiliéncia Costeira, que estd aberto a 78 municipios localizados na zona
costeira de Massachusetts e concedeu USS 23 milhdes;

e Aimplementacdo o Plano Estadual de Mitiga¢do de Riscos e A¢ao Climatica (State Hazard Mitigation and Climate
Action Plan - SHMCAP), que é o principal trabalho no pais para integrar de forma abrangente os impactos das
mudancas climaticas e estratégias de adaptagdo com o planejamento de mitiga¢do de riscos; e,

e Convocar a Equipe de Ag¢do Resiliente MA (Resilient MA Action Team - RMAT), um comité diretor intergestores
responsavel pela implementagao, monitoramento e manutengao do SHMCAP. O RMAT desenvolveu uma
ferramenta on-line de padrdes de projeto de resiliéncia climatica para facilitar a aplicacdo de dados climaticos
estaduais ao planejamento e criagdo de projetos de capital, e ela tem sido aplicada anualmente em programas de
infraestrutura de subsidios municipais e no processo de planejamento de capital.

Em todo o governo estadual, continuamos focados em cumprir as ambiciosas metas de descarbonizagdo do estado
enquanto nos preparamos para os impactos climaticos projetados. Em 2021 e 2022, o Governador Baker sancionou uma
legislagao abrangente sobre mudancgas climdticas que transforma em lei o compromisso do Governo de atingir emissdes
Zero Liquidas em 2050 e promove os esforcos de lideranga nacional do estado para combater as mudangas climdticas e
proteger as comunidades vulneraveis.

A Avaliagao das Mudangas Climaticas de Massachusetts representa um compromisso continuo para melhorar a
compreensdo dos impactos das mudangas climdticas sobre as pessoas, lugares e recursos do estado de Massachusetts e
disponibilizar informagdes atualizadas e aprimoradas. Continuaremos em parceria e apoiando as comunidades para
aumentar sua resiliéncia as mudangas climaticas e investir na capacidade e no conhecimento necessario para garantir o
desenvolvimento continuo, a manutengdo e a aplicagao intergovernamental dessas informagdes. Esperamos trabalhar
com todos vocés para construir um estado mais resiliente e equitativo.
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Avaliagao das Mudangas Climaticas de Massachusetts

A Avaliagdo das Mudancas Climaticas de Massachusetts (Avaliacao Climatica) avalia o impacto das mudancas
climaticas no estado de Massachusetts, incluindo na salde e seguranga humanas, recursos naturais e ativos publi-
cos e privados. A Avaliacao Climatica tem a fun¢do de informar a atualizacdo de 2023 do Plano Estadual de Adap-
tacdo Climatica e Mitigacao de Riscos (State Hazard Mitigation and Climate Adaptation Plan - SHMCAP).

Alinhada ao SHMCAP, a Avaliacdo Climatica avalia 37
impactos climaticos nos cinco setores: Infraestrutura,

Humano, Ambiente Natural, Governanca e Economia, em
sete regides do estado.

Avaliacdo Climatica por setor. Mais detalhes sobre os méto-
dos, projecdes climaticas e resultados para todo o estado
podem ser encontrados no Volume Il deste relatério. O
Volume Il relata impactos em nivel regional.

Para cada impacto, a Avaliacdo Climatica responde:
* Qual serd o tamanho do efeito climatico?
*+ As populacbes que vivem em areas de justica ambien-
tal serdo afetadas desproporcionalmente?
+ Are we currently doing enough to adapt to this impact?
O sumario executivo (Volume |) oferece um panorama dos
métodos e destaques em todo o estado das constatagdes da

A equipe de consultores do projeto é liderada pela Industrial
Economics e inclui o Eastern Research Group, o Consensus
Building Institute e 0 Woods Hole Group, além de especialis-
tas independentes de universidades localizadas em Massa-
chusettsfrom Massachusetts-based universities.

AVALIAGAO DAS MUDANGAS CLIMATICAS DE MASSACHUSETTS DE 2022 ES1
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Identificagcao de impactos de mudangas climaticas

A Avaliacao Climatica identifica os impactos de fatores estressantes climaticos (temperatura,
precipitacdo, aumento do nivel do mar etc.) e riscos climaticos (calor extremo, inundacdes,
estiagem etc.) nos cinco setores que exigem a¢des de adaptacdo de maior urgéncia.

Processo de priorizacao do impacto

Consulte as paginas ES3-6 para obter mais detalhes sobre as etapas a seguir.

Analisar projecdes climaticas e
dados existentes e convocar um
painel de especialistas.

Analisar projecdes
climaticas

Consultar a equipe da agéncia
estadual e o publico através de
uma série de workshops.

Identificar
impactos

Analisar relatérios existentes e
usar dados e modelos dis-
poniveis para avaliar impactos.

Desenvolver
evidéncias cientificas

Aplicar uma estrutura de classifi-
cagdo de urgéncia para identifi-
car os impactos de maior priori-
dade por setor.

Calcular pontuacgdes
de urgéncia

Impactos avaliados em todo o estado e nas
sete regides

As sete regides de Avaliacao Climatica foram criadas para balancear o
alinhamento com jurisdi¢des existentes e regides de planejamento
que enfrentam desafios similares com as mudancas climaticas.

Climate Assessment Regions

B Berkshires and Hilltowns M Eastern Inland

M Greater Connecticut Boston Harbor

River Valley B North and South Shores

Cape, Islands, and -
South Coast

Central
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Impactos avaliados
nos cinco setores

Humano

Impactos na saude,
bem-estar e seguranca
das pessoas

INFRAESTRUTURA

Impactos nas con-
strugdes, sistemas de
transporte e no acesso a
energia e agua

AMBIENTE NATU-
RAL

Impactos no ecossistema,
recursos naturais e na
forma como as plantas e
0s animais podem
prosperar

GOVERNANCA

Impactos nas instalacdes
do estado e do governo
local, financas governa-
mentais e demanda de
servigos governamentais

ECONOMIA

Impacto na capacidade
das pessoas de trabalhar
e ganhar seu sustento
devido a danos na
infraestrutura, no ambi-
ente natural, na saude
das pessoas e sua capaci-
dade de encontrar
moradia a pregos
acessiveisto find housing
that is affordable.
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Analisar projecdes

climaticas

A melhor ciéncia do clima para
Massachusetts continua enfatizando trés
constatacdes: as temperaturas
aumentaram nos ultimos anos e vao
continuar aumentando, pode haver tanto
menos dias chuvosos quanto tempestades
mais intensas, e o nivel do mar aumentara
em combinag¢do a tempestades costeiras
mais poderosas.

As Ultimas novidades da ciéncia do clima
para Massachusetts foram analisadas e
aplicadas para estimar impactos em
popula¢des humanas e ativos de
infraestrutura e naturais. Os principais
riscos climaticos incluem temperaturas
mais quentes e mais ondas de calor
(conforme exibido nas figuras desta pagina)
que tém ligacdo com a saude humana,
estiagens, colheitas e a necessidade de
reparos na infraestrutura. Outras
mudancas esperadas incluem estiagens
sazonais mais frequentes afetando o
suprimento de agua e a agricultura, dias
com chuvas mais intensas, tempestades
costeiras mais intensas e frequentes que
podem causar interrupcao no fornecimento
de eletricidade, ferimentos, mortes e danos
na infraestrutura e aumento gradual do
nivel do mar alterando ecossistemas e as
areas construidas na costa. Conforme
descrito na pagina ES4, um Painel de
Ciéncia Climatica especializado composto
por académicos de Massachusetts forneceu
informacdes essenciais para o uso de
dados de projecao climatica usados na
Avaliagdo Climatica.

O capitulo 3 do Volume Il detalha um futuro
climatico para Massachusetts se as
emissdes de gases de efeito estufa
aumentarem no ritmo atual, entretanto,
atingir o objetivo de emissbées liquidas zero
até 2050 contribuira para atenuar todos
esses impactos das mudancas climaticas.
Veja aqui para mais detalhes sobre o Plano
Climatico e de Energia Limpa de
Massachusetts

Comoosriscosclimaticospoderiam
mudar em Massachusetts?

Mudanga nas temperaturas médias durante o verdo em
Massachusetts

Estima-se que os verdes de
Massachusetts ficarao mais
quentes no futuro e
comecgardo a parecer com o
verao de outros estados do
Sudeste dos Estados Unidos.
Até 2030, a temperatura
média durante o verao sera
como a do verao do estado
de Nova York; até 2050, como
a de Maryland; até 2070,
como a da Carolina do Norte

HISTORICO
(1950-2013)

A sensacgao térmica
em dias quentes
era de 81° (27 °C)

A sensacgao
térmica em
dias quentes
sera de 94°

e, até 2090, o verdo em
Massachusetts podera ter a
sensacdo atual do verdo da
Geodrgia

2070

A sensagdo
térmica em
dia§quentes
A umidade também mudara, ] i;,’aé'f *
enquanto a alta temperatura

nos dias de verao historica-

mente quentes de Massachu-

setts (de 1950 a 2013) foi de

81°F (27 °C), em 2050 podera

chegar a 94°F (34 °C) e, em

2070, a 99°F (37 °C)

O nimero de dias por ano acima de 90°F (32 °C) - Areas no interior

HlSTORlCO LIRS USRS TSRS U8
(1950_2013) :/ \: :/|\: :/ \: -'/|\: 4

ESTlMADO N/ A/ A/ A1/ A/ A/ A/ A/ A/ A1/ A/ A1/ A/ LY
\., - \., gl \., \.4 \., .l @l @l Jal. @l \.a

2050 9 S T NI I I I, S A A A A S
A '/

2090

’
NSRRI LY LY LY LY LY LY LY LY LY LY LY \

\. \.f \./\ f\./ \./ \./ \./ \./ \./ \./ \./ \., ~ g
O W ~ O, U, U, U. WU. WU. W .. . . O

GRS SR SAR) SO SAROY SOl SO MO N SR SN o

LY LY LY LY LY LY LY LY LY LY LY LY LY
2020 -0 -0 -0:-0:-0:--0--0--0--0--0- -0:
P AN A A A A A A A A A A A

AN TN TN TN TN TN TN TN TN TN TN TS TN

As proje¢Bes mostradas acima sdo de areas no interior. Areas costeiras podem ter de 25
a 30 por cento menos dias por ano com temperaturas acima de 90°F (32 °C)
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Identificar

impactos

Contribui¢ao das partes interessadas:
Quais impactos das mudangas climaticas

sao relevantes para Massachusetts?

A equipe de consultores do projeto identificou impactos climaticos através de
conversas com funcionarios da agéncia estadual, parceiros do governo federal e
local, representantes de grupos da comunidade e de organiza¢ées sem fins
lucrativos, e partes interessadas publicas.

Equipe de consultores do projeto: A equipe do projeto é liderada pela Industrial
Economics (IEc) e inclui o Eastern Research Group, o Consensus Building Institute e o
Woods Hole Group, além de especialistas independentes de universidades de
Massachusetts.

Grupo de trabalho do projeto: O grupo de trabalho do projeto inclui representantes
de agéncias federais, estaduais e locais, assim como outros especialistas de
organiza¢des comunitarias e sem fins lucrativos. Os membros do grupo de trabalho
do projeto apoiaram o desenvolvimento da lista de 37 impactos, proporcionaram
fontes de dados para avaliar os impactos, e analisaram as classificacdes de urgéncia
e analises subjacentes. Além disso, um painel com especialistas em climatologia,
consistindo em académicos de Massachusetts com profundo conhecimento em
climatologia e avaliacdo de impactos, forneceram contribui¢es essenciais para o uso
dos dados de proje¢des climaticas utilizados na Avalia¢do Climatica.

Partes interessadas publicas: O envolvimento das partes interessadas publicas
ocorreu em trés ondas ao decorrer da Avaliacdo Climatica. Em cada onda, as partes
interessadas foram solicitadas a responder a uma pergunta importante para
embasar a Avaliagdo. Uma equipe de contatos comunitarios de todo o estado
incentivou a participacdo nas discussdes publicas. A contribui¢do dessas discussdes
resultou em impactos adicionais adicionados a Avaliacao Climatica e refinamento das
pontuac8es de urgéncia com base em evidéncias repassadas pelas partes
interessadas. Mais informacdes sobre o processo de envolvimento das partes
interessadas podem ser encontradas no Apéndice C.

Experiéncia
vivenciada pelos
residentes

“Estes impactos ja
comegcgaram a me afetar e
também minha comuni-
dade.”

“Me preocupa o mundo em
que meus filhos adultos e
meus netos viverao a
medida que a crise se
agravar.”

“A COVID mostrou para noés
a importancia de nossas
areas de recursos naturais
serem publicamente
acessiveis e o investimento
que precisamos fazer para
administrar e cuidar delas,
especialmente a medida
que as mudangas climaticas
afetam a saude das florestas,
distribuicdo de espécies
invasoras etc.”

Contribuic¢des das partes interessadas para o processo de classificagao de urgéncia

Grupo de trabalho
do projet

Reunides de brainstorming
sobre os impactos por setor

Pesquisa de pré-selecdo dos
impactos e workshops

Demonstracao e feedback
sobre a classificagdo

Brainstorm sobre todos
os impactos climaticos
possiveis

Equipe de consultores
do projeto

Identificar impactos para Avaliar e classificar os

a avaliacdo detalhada impactos por urgénci

Envolvimento das partes
interessadas publicas

Workshops virtuais sobre o
escopo dos impactos

Workshops virtuais sobre foco

: Pesquisa on-line para
nos recursos culturais

classificar os impactos

AVALIAGAO DAS MUDANGAS CLIMATICAS DE MASSACHUSETTS DE 2022 ES4
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Desenvolver
evidéncias cientificas

O que sabemos sobre os impactos
climaticos em Massachusetts?

As classificagBes de urgéncia dos impactos foram criadas com base em evidéncias cientificas primariamente coletadas de

relatérios existentes, dados e modelos disponiveis, e experiéncia de campo da equipe da agéncia estadual, grupos comunitarios
e organizagdes sem fins lucrativos, e partes interessadas publicas. As avalia¢Ses consideram informagdes qualitativas e quantita-
tivas tanto de resultados fisicos quanto econdmicos.

Relatérios e modelos consultados: As avaliacdes de impactos se baseiam em relatérios, literatura, dados, modelos e fun¢ées de danos
disponiveis. Exemplos de modelos usados nesta Avaliacdo Climatica incluem:

+ Modelo de Risco de Inundag¢des Costeiras em Massachusetts
(Massachusetts Coast Flood Risk Model - MC-FRM) - uma
ferramenta personalizada sobre riscos de inundagdes costeiras
que integra mudancas no nivel do mar, atividade de tempesta-
des tropicais e “inundacdo em dia de sol”

+ Modelo de Nivel do Mar Afetando Pantanos (Sea Level Affecting
Marshes Model - SLAMM) concluido pelo Departamento de
Gestdo da Zona Costeira de MA em 2016

+ Modelo de temperatura da superficie da terra do Conselho de
Planejamento da Area Metropolitana (Metropolitan Area
Planning Council - MAPC)

O gerador estocastico de clima e o conjunto de dados de curva
IDF em escala, resultados do Projeto de Risco Hidrologico e
Climatico de Massachusetts (Fase 1).

O Programa de Andlise de Beneficios e Mapeamento (Benefits
and Mapping Analysis Program - BenMAP) para analise de
poluicdo do ar e pélen

Uma ampla variedade de outros modelos de impacto em
recursos naturais, de saude e infraestrutura desenvolvidos pela
USEPA para a Estrutura de Estimativa de Danos e Impactos
(Framework for Estimating Damages and Impacts - FrEDI)
Literatura académica, documentos técnicos e relatérios publicados
que estimam impactos relacionados a mudancas climaticas em

Massachusetts.

AVALIAGAO DAS MUDANGAS CLIMATICAS DE MASSACHUSETTS DE 2022 ESS
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Calcular pontuagodes

de urgéncia

Magnitude da consequéncia

Quao extenso é o efeito climatico
esperado deste impacto?
Pontuag¢des de consequéncia sao
desenvolvidas com base em
evidéncias cientificas de impactos
fisicos e econdmicos
quantificados (por exemplo,
estimativa de perda de pantano
em acres, numero de construc¢des
inundadas, mudancas na receita,
custo de doencas) e medidas
qualitativas, especificadas por
cada setor. O grau de
preocupacao das partes
interessadas também afeta a
classificacao de magnitude da
consequéncia para riscos
emergentes quando ha falta de
evidéncias.

Processo de classificagdo de urgéncia

A cada impacto foi atribuida uma pontuacdo de urgéncia, de forma
a apoiar a acao de adaptacdo em cada setor. As pontuagdes sdo
atribuidas com base em trés componentes:

Desproporcionalidade de exposicédo Necessidade de adaptacao efetiva

As populagdes que vivem em areas
de justica ambiental serdao mais
afetadas do que o restante da
populacdo?

As pontuac8es de desproporcionali-
dade avaliam se as populacdes que
vivem em areas de justica ambien-
tal (JA) sdo desproporcionalmente
expostas ao impacto. Segundo a
Politica de Justica Ambiental de
2021 do estado de Massachusetts,
as areas de JA sdo definidas com
base na populacao minoritaria,
renda familiar média baixa e
isolamento da lingua inglesa. A
medida de desproporcionalidade é
calculada comparando a magnitude
de consequéncia média em areas
de JA em relacdo a todas as outras
areas do estado. Alguns impactos
se baseiam em avalia¢bes qualitati-
vas de desproporcionalidade.

Estamos atualmente fazendo o
suficiente para adaptar este
impacto ou ha lacunas em agao de
adaptacdao efetiva? Quao rapido a
acdo é necessaria?

A pontuacdo da lacuna de adap-
tacdo faz um balanco das a¢des
atualmente em andamento para
abordar cada impacto e identifica
qualquer pressdo de tempo para a
necessidade de adaptar em breve
(tanto porque impactos de curto
prazo sao significantes quanto
porque enfrentar impactos de longo
prazo levard bem mais tempo). As
pontuacdes de adaptagao sao
atribuidas com base em lacunas
entre uma ac¢ao atual e solu¢des
disponiveis, e a urgéncia da necessi-
dade de agir agora versus aguardar
esforcos futuros de planejamento
de adaptacao.

Pontuagdes de urgéncia sao usadas para classificar impactos em cada setor

Cada impacto recebe uma pontuacdo para cada Magnitudeda  Desproporcionalidade Lacuna de ::'““a“'“
componente descrito acima e as pontuacdes consequencia de exposigdo adaptagdo urgéncia

sdo calculadas juntas para produzir uma
pontuac¢do de urgéncia final e priorizar
impactos em cada setor. Com esta estrutura, os
impactos que recebem a pontuag¢do de
urgéncia mais alta (ou impactos de prioridade
mais alta para a¢des de adaptacdo) sao aqueles
que possuem efeitos estimados a longo prazo
devido as mudancas climaticas, afetam
desproporcionalmente populacdes que vivem

Extremo

Exposi¢ao
desproporcional

Lacuna extrema

Lacuna moderada

Potencial de
exposi¢do
desproporcional

Prioridade

Moderado Yy
média

em areas de JA e para os quais as acbes de Exposicdo
adaptacdo s3o necessarias logo e acdes atuais desproporcional
ptac | g ¢ ual Insignificante limitada Lacuna inferior

nao sao suficientes para mitigar os riscos.
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Impactos mais
urgentes por setor

no estado

Os impactos abaixo representam os
impactos mais urgentes por setor no
estado identificados através do
processo de classificacdo de urgéncia.
O Volume Il deste relatério oferece
resultados detalhados sobre os trés
principais impactos por setor (quatro
no caso de Ambiente Natural devido a
pontuac¢des empatadas); detalhes
sobre os impactos restantes podem
ser encontrados no Apéndice A do

Volume |l

Efeitos na cogni¢do e na
satde devido ao calor
extremo, incluindo morte
prematura e perda de
aprendizagem.

Efeitos na saiide por
qualidade do ar degradada,
incluindo casos de asma em
criangas e morte prematura
devido aos impactos
climaticos em material
particulado e qualidade do ar
com ozonio.

Atrasos na resposta de
atendimento de emergéncia
einterrupcdes em
evacuagoes devidoa
tempestades intensas
implicando em lesGes, perda
davida e exigindo a resposta
primaria de socorristas e
agentes de seguranca e
trafego.

Danos a construgdes
no interior devido a
chuvas intensas e
sistemas de drenagem
sobrecarregados.

Danos a infraestrutura
de distribuicao e
transmissao de energia
associados a sobrecarga
térmica e eventos
extremos.

Danos a trilhos e perda
de servico ferroviario/
de transporte, incluindo
inundacdes e
deformacdo da via
durante eventos de calor
intenso.

Degradacdo do ecossistema
de agua doce devido ao
aquecimento das aguas,
estiagem e aumento do
escoamento.

Degradacdo do ecossistema
marinho

devido ao aquecimento,
particularmente do Golfo do
Maine e a acidificagdo do
oceano.

Degradacdo de zonas
Umidas costeiras

devido ao aumento do nivel
do mar e maré de
tempestade.

Degradacdo da satide das
florestas fdevido ao
aquecimento das
temperaturas, mudanca na
precipitagdo, aumento da
frequéncia de incéndios
florestais e aumento da
ocorréncia de pragas.

Ambiente

Redugdo nas receitas
municipal e estadual,
iincluindo uma redugdo na
arrecadagdo de impostos
sobre propriedades
devido ao risco de
inundacdo na costa e no
interior.

Aumento dos custos de
resposta a migracao
climatica, iincluindo o
planejamento para
mudancas abruptas em
populagdes locais.

Aumento na demanda
de servigos
governamentais
municipais e estaduais,
incluindo resposta de
emergéncia, assisténcia
alimentar e assisténcia de
salide patrocinada pelo
estado.
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Capacidade de trabalhar
reduzida, particularmente
para trabalhadores externos
durante o calor extremo,
assim como atrasos no
deslocamento para o
trabalho devido a
infraestrutura danificada.

Redugdo na pesca marinha
e produtividade da
aquicultura devido a
mudancas na temperatura e
acidificacdo do oceano,
levando a redugdo de
captura e na receita, e
impactos em setores
relacionados.

Redugdo na
disponibilidade de moradia
a precos acessiveis devido
a dano direto (por exemplo,
inundagdes) e a escassez
causada pelo aumento de
demanda.

EST
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Constatacgoes regionais

Impactos prioritarios por regido podem diferir de prioridades do estado com base em riscos especificos, areas construidas e naturais e demografia
da regido. Enquanto alguns impactos atingem o topo em quase todas as regides do estado (por exemplo, degradacao do ecossistema de agua doce
e reducdo na disponibilidade de moradias a precos acessiveis), outros impactos se destacam como prioridades apenas em determinadas regides,
conforme mostrado abaixo. Mais detalhes sobre resultados regionais podem ser encontrados no Relatério Regional (Volume Ill) desta Avaliacdo
Climatica.destacam como prioridades apenas em determinadas regies, conforme mostrado abaixo. Mais detalhes sobre resultados regionais po-
dem ser encontrados no Relatério Regional (Volume Ill) desta Avaliacao Climatica.moradias a precos acessiveis), outros impactos se destacam como
prioridades apenas em determinadas regies, conforme mostrado abaixo. Mais detalhes sobre resultados regionais podem ser encontrados no
Relatério Regional (Volume Ill) desta Avaliagdo Climatica.

Impactos de interesse unicos selecionados por regiao

Os impactos em destaque representam alguns os impactos prioritdrios tnicos por regico, significado para cada setor e impactos que ndo sdo os trés mais
urgentes em todo o estado, mas s@o dois impactos principais na regiéio. Quando vdrios impactos satisfazem os critérios, a prioridade é dada a impactos que
aparecem nos dois principais por setor em apenas uma regido. Veja o Volume Ill para a lista completa de impactos mais urgentes por regido.

Berkshires e Hilltowns Eastern Inland Costas Sul e Norte
% Atragdes turisticas, ameni- Reducdo na seguranca Dano a con-
dades de recreacdo, alimentar e seguranca 41:‘:‘1;; strucdes
. ~ . LA costeiras e
aumento de infec¢des bacteri- aumento na incidéncia de
LA - ortos
anas e incidéncia de doencas doengas transmitidas por P
transmitidas por vetores vetores e infeccdes bacterianas e reducdo na
seguranca

alimentar

Greater Connecticut River Valley Central

Diminuicdo na produtividade w Reducdo na seguranca
agricola e efeitos na satde alimentar e seguranca

devido perda de cobertura

n 7
a tempestades extremas e arborea urbana

interrupg¢des do fornecimen-

to de eletricidade "&jéé
PRIORITY IMPACTS COMMON ACROSS REGIONS VQ é?f

Os seguintes impactos prioritarios no estado também atingem o Boston Harbor ©

topo em cinco ou mais regiées de Massachusetts. Perdas econdmi-

Cape, Islands, and South Coast

41"3& Danos a infraestrutura de transmisséo e distribuicdo elétrica cas devido a danos

; ; . estruturais 4 Reducdo no suprimento de
* Degradacao do ecossistema de agua doce comerciais e A
<8 Redugdo na disponibilidade de habitagao a preos acessiveis interrupg¢des de agua limpa e erosao
negécios costeira

ﬁ Aumento da demanda por servicos do governo estadual e municipal
perda de cobertu-

ﬁ Aumento dos custos de resposta a migracao climatica ,
A" raarboreaurbana
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Resumos dos setores
em todo o estado

Esta Avaliacao Climatica considera os
impactos nos cinco setores que
representam as categorias principais de
impactos estimados das mudancas
climaticas com grupos comuns de ativos
expostos, individuos ou recursos, e que
geralmente estdo sob a responsabilidade
de agéncias estaduais similares. Por setor,
as paginas a seguir apresentam os trés
impactos mais urgentes seguidos de um
resumo de todos os impactos avaliados.

T R T

Um comentario sobre o uso dos setores
Os setores sao uma estrutura organizacional Util e
permitem a priorizacdo dos impactos em tipos similares
de efeitos. No entanto, cabe salientar que os efeitos das
mudancas climaticas ndo se encaixam perfeitamente nos
setores definidos, e ha muitas intera¢des entre os
impactos dentro e fora dos setores. Na medida do
possivel, essas interac8es sdo registradas na Avaliacao
Climatica para ajudar a desenvolver estas conexdes que
podem ndo ser vistas na analise setorial quantitativa.

AVALIACAO DAS MUDANCAS CLIMATICAS DE MASSACHUSETTS DE 2022 ES9
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SI : I O Ii I I l 'MANO MAGNITUDE DA DESPROPORCIONALI-  , LACUNA DE
ADAPTAGAO

IMPACTOS NA SAUDE, BEM-ESTAR E SEGURANCA DAS PESSOAS  COMSEQUENCA * DA0E OE 60540

Ext Exposicdo B
JArEnne desproporcional 2D
Muitos dos impactos mais urgentes no Setor Humano tém exposi¢ao

desproporcional, significando que os efeitos adicionais das mudancas Grave

climéticas na saude adicionardo mais uma camada a 6nus desproporcionais
existentes para as popula¢des que vivem em grupos de blocos de Justica

Ambiental m

Trés impactos mais urgentes

Moderado
Potencial de
exposicao
desproporcional

Minimo

Efeitos na cognicdo e Impactos de episddios de calor extremo na salde, aprendizagem e lesdes no
satide devido ao calor local de trabalho - abrangem todos os aspectos de salide das mudancas na
T frequéncia e gravidade dos dias com temperaturas extremas.

Lacuna de adaptagao
moderada

Nivel de consequéncia

S + Exposicdo desproporcional

Estima-se mais de 400 mortes adicionais por ano até 2090. Grupos de blocos de JA definidos com base em familias
isoladas linguisticamente tem uma probabilidade 28 por cento maior de vivenciar mortalidade por calor extremo.

Impactos na salde de mudangas induzidas pelo clima na qualidade do ar em ambientes
externos e internos (por exemplo, perda da vida prematuramente, custos de salde, falta na
escola). Concentrados em mudancas no impacto direto do clima em material particulado e
qualidade do ar com 0z6nio, e os efeitos resultantes na salide associados a esses poluentes.

Efeitos na saude por quali-
dade do ar degradada

Nivel de Exposicao Lacuna de adaptagao

consequéncia grave desproporcional moderada

Resultard em mais de 100 diagnésticos adicionais de asma anualmente até 2030. Mais de 900 casos adicionais de
asma e 200 mortes até 2090. Individuos negros e afro-americanos tem a probabilidade 40 por cento maior de viver
em areas com estimativas de aumentos mais altos em diagndsticos de asma em criancas.

Atrasos na resposta de atendi- | Tempestades extremas causam atrasos no tempo de resposta, levando potencialmente a

mento de emergéncia e perda de vida Eventos de maré de tempestade costeira extrema e inundacdes costeiras

interrupgdes em evacuagdes podem |nu.ndar rotas de evacuacao, aprisionando residentes, levando a aumento na
perda de vida e lesdes.

Nivel de Exposicdo + Lacuna de adaptagao

moderada

consequéncia grave desproporcional

Efeitos em estradas inundadas podem atrasar o acesso a atendimento de emergéncia e servicos de resposta primari-
os, especialmente hospitais, servicos médicos de emergéncia, resposta de autoridades policiais e bombeiros, levando
a duplicacao dos efeitos na mortalidade e morbidade até 2050. Todas as classifica¢des dos grupos de blocos de JA
vivenciarao impactos maiores do que o restante do estado de Massachusetts

AVALIAGAO DAS MUDANGAS CLIMATICAS DE MASSACHUSETTS DE 2022 ES10
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SETOR HUMANO

IMPACTOS NA SAUDE, BEM-ESTAR E SEGURANCA DAS PESSOAS

Lista completa de impactos pela classificagao de urgéncia

Avaliag¢bes detalhadas dos impactos mais urgentes podem ser encontradas no Capitulo 4 do Volume II. Detalhes sobre os
impactos restantes podem ser encontrados no Apéndice A.

EXPOSICAO DESPRO- LACUNA DE
IMPACTO DESCRICAO MAGNITUDE PORCIONAL ADAPTAGAO

Efeitos na cognicdo e Impactos de episodios de calor extremo na saude,
salide devido ao calor aprendizagem e lesdes no local de trabalho - abrangem
extremo todos os aspectos de salde das mudancas na frequéncia e
(MAIS URGENTE) gravidade dos dias com temperaturas extremas.

Extremo Desproporcional Moderado

Efeitos na satide por Impactos na saide de mudangas induzidas pelo clima na
qualidade do ar degradada qualidade do ar em ambientes externos e internos (por
(MAIS URGENTE) exemplo, perda da vida prematuramente, custos de salde,
falta na escola). Concentrados em mudancas no impacto Desproporcional
direto do clima em material particulado e qualidade do ar
com ozdnio, e os efeitos resultantes na salude associados a
esses poluentes.

Moderado

Atrasos na resposta de Tempestades extremas causam atrasos no tempo de
atendimento de resposta, levando potencialmente a perda de vida Eventos
emergéncia e inter- de maré de tempestade costeira extrema e inundac¢des Grave
rupg¢des em evacuagdes costeiras podem inundar rotas de evacuagdo, aprisionando
(MAIS URGENTE) residentes, levando a aumento na perda de vida e lesdes.

Desproporcional Moderado

Reducgdo na seguranca Aumento das temperaturas, deterioracdo e interrupgdes
alimentar e dos alimentos do fornecimento de eletricidade podem levar ao aumento
da contaminacdo de alimentos. Mudancas na producdo de
alimentos e interrup¢do da cadeia de suprimentos ligadas
as mudancas climaticas piorardo a inseguranca alimentar
existente.

Moderado Desproporcional Moderado

Aumento de fatores Efeitos negativos do clima e mudancas climaticas na satide
estressantes na satide mental, incluindo uma ampla gama de impactos no
mental bem-estar geral associados principalmente ao estresse
térmico.

Grave Moderado

Efeitos na saude de Impactos devido a esta¢des polinicas ampliadas, especial-
aeroalérgenos e mofo mente em pessoas com asma e febre do feno, e aumento a
exposicdo a esporos de mofo associados a eventos de Moderado
inundacdo mais frequentes e condi¢des de umidade mais
alta.

Moderado

Efeitos na sauide devido a Interrup¢des do fornecimento de eletricidade e inundagdes
tempestades extremas e que podem aumentar com eventos extremos mais
interrupgoes do forneci- frequentes, resultando em uma série de eventos como Moderado
mento de eletricidade morbidade e as vezes resultados de satde fatais e um
aumento nas solicita¢des de servigos de emergéncia.

Moderado

Danos a recursos Fatores estressantes climaticos podem danificar impor-
culturais tantes recursos culturais que tem valor especial para os Moderado
residentes do estado de Massachusetts.

Moderado

Aumento de infecgﬁes Aumento da incidéncia de virus do Nilo Ocidental, doenca
bacterianas e incidéncia de Lyme e outras doencas, e consequéncias associadas
de doencgas transmitidas fatais ou ndo fatais, como resultado de mudangas na \E][e]g

por vetores temperatura e periodos prolongados para vetores e/ou
impactos em densidades bacterianas.

Moderado

wn
—
—
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4uh. SETORDEINFRAESTRUTURA B30 - Satomass * e
n IMPACTOS NAS CONSTRUQOES, SISTEMAS DE TRANSPORTE E
NO ACESSO A ENERGIA E AGUA esproporciona
Potencial de

Grave

Inundacgdes (costeiras e no interior) sdo uma grande ameaca a
infraestrutura, mas a estiagem, ciclos de congelamento e desconge-
lamento, calor e vento intensos, também sao preocupacdes. Devido
a durabilidade da infraestrutura e horizontes de planejamento, a
acao de adaptacao geralmente é necessaria no curto prazo.

exposicao
desproporcional

Minimo
Minimo

Trés impactos mais urgentes

Danos a construgb'es Aborda o risco de inundac¢8es em estruturas no interior devido as chuvas (alagamentos) quando os
no interior sistemas de drenagem estdo sobrecarregados por grandes tempestades e rios (cheias fluviais)

Nivel de consequéncia grave WSSl Exposicdo desproporcional Lacuna de adaptacao

moderada

Danos a propriedades residenciais no interior aumentam 44 por cento acima da linha de base até 2050. Popula¢6es de baixa renda e linguisticamente
isoladas tém probabilidade 24 por cento e 39 por cento maior de viver em areas com estimativa de danos mais altos, respectivamente.

Danos a infraestrutura de Custos para reparar falhas na infraestrutura de transmissao associadas
distribuicdo e transmissio a sobrecarga térmica e eventos extremos que afetam diretamente os
sistemas de transmissao e distribuicdo. Inclui comunica¢6es com fio e

de energia . , . 3
g sistemas de tecnologia da informacao.

Potencial para

Nivel de consequéncia grave SR | acuna de adaptagdo extrema

desproporcionalidade

Estima-se que os custos de reparo da infraestrutura de distribuicdo e transmissao de energia aumentem para US$ 87
milh&es por ano até 2050. Impactos de interrup¢des forcadas podem recair desproporcionalmente sobre populacées
de baixa renda com acesso precario a fontes de energia reserva.

Danos a trilhos e perda Eventos de temperaturas extremas reduzem a vida util e causam eventos de
deformacdo, o que também leva a impactos indiretos em atrasos ocorridos
devido a deformacao da via e reparo. Efeitos também abordados sdo tempesta-
des e aumento do nivel do mar no metr6 e operacdo de trens urbanos.

de servico ferrovidario/
de transporte

Nivel de consequéncia Exposicao desproporcional Lacuna de adaptacgao

moderado moderada

Estima-se que os custos adicionais de reparo de trilhos devido a temperaturas extremas podem atingir US$ 6 milh&es
por ano até 2050 e US$ 35 milhdes por ano até 2090. Os grupos de bloco de JA definidos com base na populacdo
minoritaria estdo 24 por cento mais expostos a custos de manutencao de trilhos do que o restante do estado.
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4= SETOR DE INFRAESTRUTURA

n IMPACTOS NAS CONSTRUCOES, SISTEMAS DE TRANSPORTE E NO ACESSO A ENERGIA E AGUA

Lista completa de impactos pela classificagao de urgéncia
Avaliaces detalhadas dos impactos mais urgentes podem ser encontradas no Capitulo 4 do Volume Il. Detalhes sobre os

IMPACTO

Danos a construgdes no
interior
(MAIS URGENTE)

impactos restantes podem ser encontrados no Apéndice A

EXPOSICAO DESPRO-
PORCIONAL

DESCRICAO

Aborda o risco de inundagdes em estruturas no interior
devido a chuvas (alagamentos) quando os sistemas de

drenagem estdo sobrecarregados por grandes tempesta- Grave
des e rios (cheias fluviais)

MAGNITUDE

Desproporcional

LACUNA DE
ADAPTACAO

Moderate

Danos a infraestrutura
de distribuicdo e trans-
missdo de energia
(MAIS URGENTE)

Custos para reparar falhas na infraestrutura de
transmissao associadas a sobrecarga térmica e eventos
extremos que afetam diretamente os sistemas de Grave
transmissao e distribui¢do. Inclui comunicag¢ées com fio
e sistemas de tecnologia da informagao.

Potencial

Extreme

Danos a trilhos e perda
de servico ferroviario/de
transporte

(MAIS URGENTE)

Eventos de temperaturas extremas reduzem a vida ttil e
causam eventos de deformagio, o que também leva a
impactos indiretos em atrasos ocorridos devido a
deformagao da via e reparo. Efeitos também abordados
sdo tempestades e aumento do nivel do mar no metrd e
operagio de trens urbanos.

Moderado

Desproporcional

Moderate

Perda de cobertura
arbérea urbana

Arvores urbanas estdo suscetiveis a pragas invasoras e
condig¢des de estiagem/alta temperatura e oferecem
muitos servigos, incluindo a mitigagao dos efeitos de
ilhas de calor, remogdo da poluicao etc.

Moderado

Desproporcional

Minimal

Dano a construgdes
costeiras e portos

O aumento do nivel do mar, erosio costeira e maré de
tempestade, assim como eventos de ventos fortes de
tempestades tropicais e ciclones extratropicais causardo
danos a estruturas costeiras, a terra e infraestrutura
relacionada, como portos e marinas.

Extremo

Moderate

Redugdo do suprimento
de dgua limpa

Aborda mudangas na quantidade e qualidade da dgua
para a dgua fornecida a todos os usos humanos.
Mudangas nos 1padr(’)es de precipitagio e intrusao
marinha pode levar ao comprometimento do abasteci- Grave
mento de dgua superficial e do lengol fredtico dis-
ponivel para uso municipal, industrial, comercial e na
agricultura.

Potencial

Minimal

Danos a estradas e perda
de servigo rodoviario

Danos a estradas por precipitagao, inundagoes e
temperatura extremas aumentam a necessidade de
reparar e fazer a manutengao, e efeitos indiretos como o
aumento dos custos de operagao de veiculos por dirigir
em estradas em condi¢des precarias. Inclui efeitos em
pontes e galerias em cruzamentos.

Grave

Moderate

Perda da producgao de
energia e recursos
energéticos

Mudangas na temperatura aumentam a demanda por
eletricidade e reduzem a eficiéncia de produgio,
exigindo mudangas nos custos da rede geral para atender
a demanda energética. Efeitos na producéo de energia
solar potencialmente sujeita a alagamentos também
foram considerados.

Moderado

Minimal

Risco aumentado de
ruptura ou galgamento
de barragens

As mudangas climaticas podem levar a galgamento mais
frequente de barragens de risco significativo ou elevado,
causando alagamentos em dreas a jusante.

Minimo

n
—
o]
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SETOR DE AMBIENTE NATURAL AGNTUDEDA  DESPROPORCIONAL: ,  LACUNA

CONSEQUENCIA DADE DE EXPOSICAO ADAPTACAO
IMPACTOS NO ECOSSISTEMA, RECURSOS NATURAIS E NA —
FORMA COMO AS PLANTAS E OS ANIMAIS PODEM PROSPERAR Extremo

Grave
Moderado
- Potencial de

Extremo

Um clima em mudang¢a mudara habitos permanentemente em
Massachusetts, resultando em perturbacdes e degradacdo dos
servigos ecossistémicos durante a transicdo e a perda de ecossiste-
mas nativos. Impactos no setor de ambiente natural estdo relacio-
nados e geralmente tém ligagdo com impactos em outros setores.

Moderado exposicao
desproporcional

Minimo

Trés impactos mais urgentes

Degradacgado do O aumento das temperaturas e mudancas nos padrdes de precipita¢do levam a uma reducdo na qualidade
ecossistema de e mudancas na quantidade da agua ambiente, resultando em mudancas na qualidade do habitat de rios,
dagua doce corregos, lagoas, lagos e zonas Umidas de agua doce.

Nivel de consequéncia extremo R POtgzgs:odpzfgg?]?fao + Lacuna de adaptagao extrema

Estima-se que a maioria dos habitats de dguas frias no estado mude para aguas mais quentes pelo menos sazonalmente. A prolifer-
acdo de algas prejudicial ameaca os habitats de dgua doce e podem perturbar ecossistemas nativos.

Degradacdo do A mudanca da temperatura da superficie do oceano, acidificagdo do oceano e problemas na qualidade da
ecossistema agua de escoamento nearshore aumentado alteram condi¢des do habitat em ambientes marinhos (incluindo
marinho vegetagdo aquatica submersa) levando a uma mudanca na distribuicdo de espécies marinhas.

Nivel de consequéncia + Potencial de exposicao + Lacuna de adaptagao
TG desproporcional moderada

Estima-se que a temperatura da superficie do Golfo do Maine suba entre 5 e 10 graus Fahrenheit até 2100, alterando significativamente
as condi¢Bes do habitat atual. A acidificagdo do oceano também é uma preocupagdo em relagdo aos ecossistemas marinhos.

Os impactos climaticos, como o aumento das temperaturas, aumento do escoamento/precipitacdo, espécies
invasoras e seca, atuam como fatores estressantes para os ambientes de zonas Umidas costeiras. Ao
considerar a degradacdo das zonas Umidas costeiras a escala regional, o aumento do nivel do mar leva ao
costeiras mais alto grau de alteracdo do habitat e a possivel perda de sapais e de importantes servicos ecossistémicos.

Nivel de consequéncia extremo [s® POtszgsrlodpifggﬁ:gao E Il Lacuna de adaptacdo moderada

Estima-se que ao longo da costa, 77 por cento dos pantanos altos (zonas Umidas raramente alagadas) se transformem em pantanos
baixos (zonas Umidas frequentemente alagadas) até 2070.

Degradacgdo das
zonas umidas

Degradacdo da Temperaturas mais altas, mudancas na precipitagdo, aumento da ocorréncia de pragas, tempestades mais
saude das flor- frequentes e intensas e aumento do risco de incéndios florestais podem causar um declinio na satide das

florestas (por exemplo, biodiversidade, biomassa, resiliéncia), juntamente a perda do sequestro de carbono e
estas outros servicos ecossistémicos. Os impactos variam de acordo com o tipo de floresta.

Nivel enci P Ell ica -
ivel de consequéncia + otgnua de e>§p05||gao 4 | G e R e e
ST esproporciona

Mais da metade das terras de Massachusetts (62 por cento) é coberta por florestas. As mudancas climaticas causam mudangas no
habitat, reduzindo a adequacéo para alguns tipos de floresta e aumentando a adequagdo para outros. Essas transi¢des, com o aumen-
to da frequéncia de impactos, como pragas e incéndios florestais, resultam na perda de servigos ecossistémicos das florestas.
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SETOR DE AMBIENTE NATURAL

IMPACTOS NO ECOSSISTEMA, RECURSOS NATURAIS E NA FORMA COMO AS PLANTAS E OS

ANIMAIS PODEM PROSPERAR
Lista completa de impactos pela classificagao de urgéncia
Avaliag¢bes detalhadas dos impactos mais urgentes podem ser encontradas no Capitulo 4 do Volume II. Detalhes sobre os

impactos restantes podem ser encontrados no Apéndice A.
EXPOSICAO DESPRO-  LACUNA DE

IMPACTO DESCRICAO MAGNITUDE PORCIONAL ADAPTACAO
Degradacao do ecossiste- A mudanca da temperatura da superficie do
ma marinho oceano, acidificagdo do oceano e problemas na

Degradacdo do ecossiste- O aumento das temperaturas e as mudancgas nos
ma de dgua doce padrdes de precipitacdo levardo a uma redugdo na
ualidade da agua ambiente e mudangas na .
(MAIS URGENTE) guantidade de%gua, resultando em m(L;Jdangas na Bdrehng Potencial B
qualidade do habitat de rios, corregos, lagoas, lagos
e zonas Umidas de agua doce.
(MAIS URGENTE) qualidade da agua de escoamento nearshore -
aumentado alteram condi¢des do habitat em Extremo Potencial Moderado
ambientes marinhos (incluindo vegetacdo aquatica
submersa) levando a uma mudanca na distribuicdo
de espécies marinhas.
Degradacao das zonas O aumento do nivel do mar provoca altera¢des nos
umidas costeiras habitats, possivel perda de pantanos salgados e Extremo Potencial Moderado
(MAIS URGENTE) importantes servi¢os do ecossistema.
(MAIS URGENTE) mais intensas e frequentes e risco aumentado de
incéndios florestais podem causar uma diminui¢do
na saude das florestas (por exemplo, biodiversi- Extremo Potential Moderado
dade, biomassa, resiliéncia a impactos) junto a
perda de sequestro de carbono e outros servi¢os
do ecossistema. Os impactos viram de acordo com
o tipo de floresta.
Deslocamento da As condi¢des climaticas em mutacdo mudam e
distribuicdo de espécies eliminam habitats adequados para espécies nativas
nativas e invasoras (flora e fauna), aumentam o risco de introducdo de
novas espécies e aumentam a concorréncia de Potencial Moderado
invasores estabelecidos, causando potenciais
perdas na biodiversidade nativa e de espécies
culturalmente importantes.
Erosdo costeira Estima-se que as mudancas climaticas aumentem a
erosdo costeira, impulsionada principalmente pelo
aumento do nivel do mar, especialmente em areas :
~ . . Potencial Moderado
ndo protegidas por zonas Umidas (dunas, bancos e
praias), trazendo consequéncias para a qualidade
da agua, uso da terra e qualidade do habitat.
Erosdo do solo O da precipitagdo extrema pode resultar no
aumento de erosdo e perda de vegetacdo, ou
mudangas no tipo de vegetacdo aumento, Minimo Potencial Moderado
especialmente ao longo de margens de rios, mas
também em florestas e em inimeras paisagens.
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MAGNITUDE DA . DESPROPORCIONALI-  ,  LACUNA DE
SETOR DE GOVERNAN§ CONSEQUENCIA DADE DE EXPOSICAO ADAPTA(;AO
IMPACTOS NAS INSTALACOES DO ESTADO E DO GOVERNO
LOCAL, FINANCAS GOVERNAMENTAIS E DEMANDA DE

SERVICOS GOVERNAMENTAIS
Potencial de

Governos locais e estaduais enfrentardo uma demanda crescente
de servicos essenciais que ja oferecem a medida que as mudancas despropordonsl
climaticas aumentarem a necessidade devido a exacerbacao de m
fatores estressantes em todos os setores. Pequenos municipios

com arrecadacdo limitada de impostos podem ficar desproporcio-

nalmente impactados.

Trés impactos mais urgentes

Redugio da receita Fluxos de receita municipal e estadual afetados pela redugdo na arrecadagao de
unicipal e estadual impostos sobre propriedades seguidos de danos a estruturas de qualquer tipo, por
m qualquer perigo e reducao na arrecadacao de impostos de renda e imposto sobre

vendas associada a interrupgdes de negdcios ou efeitos em atividades industriais.

Nivel de consequéncia grave Exposicdo desproporcional Lacuna de adaptacédo

moderada

Os municipios de Massachusetts podem passar por uma perda anual de receita derivada de impostos sobre propriedades
maior que US$ 100 milhdes até 2090 apenas em comunidades costeiras (1,4 por cento dos impostos anuais atuais sobre
propriedades em 89 comunidades costeiras). As reducdes afetam desproporcionalmente muitos municipios com uma
propor¢do mais alta de populacao em grupos de bloco de JA de que a propor¢do em todo o estado. Redu¢8es adicionais de
receita podem resultar em riscos de inundag¢des no interior (imposto sobre propriedades), capacidade de trabalhar reduzida
(imposto de renda) ou na producdo industrial reduzida (imposto de renda e imposto sobre vendas).

Aumento dos custos de Custos e esforcos de governo para acomodar e/ou se preparar para migracao

. . - humana forgada e involuntaria de populagdes em resposta a ameacas climaticas ou
resposta a migracao pressées relacionadas a economia. Inclui imigracdo e emigracdo internacional,
climatica intraestadual e interestadual e geralmente € mais abrupto do que as mudancas na

rotina da populagdo em resposta a fatores estressantes ndo climaticos (como
desenvolvimento ou declinio econdmico).

Potencial de
exposicao

Nivel de consequéncia grave

Ll | acuna de adaptagdo extrema

O nivel mais baixo de exposicdo a alguns riscos climaticos graves, como incéndios florestais generalizados e intensos
e danos causados por furacGes costeiros, pode tornar as cidades e vilas de Massachusetts, especialmente na parte
oeste do estado, locais atrativos para migrantes climaticos do estado, dos Estados Unidos e internacionais.

Aumento na demanda de As mudangas climaticas sdo uma ameaga multipla, podendo aumentar a necessidade
de despesas para atender a servicos governamentais existentes. Exemplos incluem
custos operacionais, de equipamentos e capital para provisao de resposta de
municipais e estaduais emergéncia e programas de satide patrocinados pelo estado.

servicos governamentais

Nivel de consequéncia Potencial de exposi¢ao Lacuna de adaptagdo

moderado desproporcional moderada

A demanda para o MassHealth, apoio a seguranca alimentar e resposta de emergéncia pode ser afetada de forma mais significativa
pelos impactos climaticos no estado. Quaisquer falhas nesses servicos podem afetar desproporcionalmente populagdes vulneraveis.
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fh

SETOR DE GOVERNANQA

IMPACTOS NAS INSTALACOES DO ESTADO E DO GO
TAIS E DEMANDA DE SERVICOS GOVERNAMENTAIS

ERNO LOCAL, FINANCAS GOVERNAMEN-

Lista completa de impactos pela classificagao de urgéncia

Avaliagbes detalhadas dos impactos mais urgentes podem ser encontradas no Capitulo 4 do Volume II. Detalhes sobre os

IMPACTO

Reducdo da receita
municipal e estadual
(MAIS URGENTET)

impactos restantes podem ser encontrados no Apéndice A.

EXPOSICAO DESPRO-
PORCIONAL

LACUNA DE

DESCRICAO ADAPTACAO

Fluxos de receita municipal e estadual afetados
pela reducdo na arrecadagdo de impostos sobre
propriedades seguidos de danos a estruturas de
qualquer tipo, por qualquer perigo, e redugdo na
arrecadagdo de impostos sobre vendas associada a
interrupgdes de negocios ou efeitos em atividades
industriais.

MAGNITUDE

Desproporcional Moderado

Aumento dos custos de
resposta a migragcdo
climatica

(MAIS URGENTE)

Custos e esforgos de governo para acomodar e/ou
se preparar para migragdo humana forcada e
involuntaria de popula¢des em resposta a ameacas
climaticas ou pressdes relacionadas a economia.
Inclui imigracdo e emigrac¢do internacional,
intraestadual e interestadual e geralmente é mais
abrupto do que as mudangas na rotina da popu-
lagdo em resposta a fatores estressantes ndo
climaticos (como desenvolvimento ou declinio
econdmico).

Potencial Extremo

Grave

Aumento na demanda de
servigos governamentais
municipais e estaduais

(MAIS URGENTE)

As mudangas climaticas atuam como ameaca
multipla, podendo aumentar a necessidade de
despesas para atender servicos governamentais
existentes. Exemplos incluem custos operacionais,
de equipamentos e capital para provisdo de
resposta de emergéncia e programas de saude
patrocinados pelo estado, como o MassHealth.

Potencial Moderado

Grave

Danos a construcdes
costeiras e terras
municipais e estaduais

Risco de inundagdo costeira, vento, calor extremo e
tempestades extremas em estruturas vulneraveis e
outras propriedades. Inclui custos para reparos a
danos e reducdo de servigos durante interdi¢des.

Moderado

Grave

Aumento da necessidade
de coordenagdo de
adaptacao e revisao da
politica municipal e
estadual

Agéncias estaduais e municipios podem exigir
funcionarios adicionais em tempo integral e
treinamento especializado para enfrentar os
desafios das mudangas climaticas. Especificamente,
os funcionarios municipais e estaduais precisardo
de capacidade para oferecer suporte de planeja-
mento a adaptacdo, analisar e modificar politicas
em resposta as mudancas nas condi¢des e
incerteza associada as mudancas climaticas.

Potencial Minimo

Minimo

Danos a construgdes no
interior e terras munici-
pais e estaduais

Risco de inundacao, calor extremo e tempestades
extremas em estruturas vulneraveis e outras
propriedades. Inclui custos para reparos a danos e
reducdo de servigos durante interdicdes.

Minimo

Minimo
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< SETOR ECONOMICO

IMPACTO NA CAPACIDADE DAS PESSOAS DE TRABALHAR E MAGNITUDEDA , DESPROPORCIONALI- , LACUNADE
GANHAR SEU SUSTENTO DEVIDO A DANOS NA INFRAESTRUTU- CONSEQUENCIA ~  DADEDEEXPOSICAO  ADAPTAGAO

RA, NO AMBIENTE NATURAL, NA SAUDE DAS PESSOAS E SUA Extremo
Eventos extremos, calor extremo e atrasos nos transportes afetardo

CAPACIDADE DE ENCONTRAR MORADIA A PRECOS ACESSIVEIS - -
derad
negocios e a capacidade das pessoas de trabalhar, ganhar a vida e prr—

Extremo

construir uma casa. Pescas menos produtivas e mudancas nas colheitas Moderado desproporonal
causam impactos indiretos na economia do estado de Massachusetts.

Risco aumentado de inundacdo, realocacao devido ao clima e padrdes
de construcdo mais fortes colocam pressao no fornecimento e demanda
por moradia, impactando a acessibilidade nos precos de moradia.

Minimo

Trés impactos mais urgentes

Capacidade | Dias de calor extremo mais frequentes resultam em perdas salariais e produtividade reduzida, ao mesmo

tempo que aumentam a incidéncia de efeitos na satide induzidos pelo clima. Interrup¢des induzidas pelo
de trabalhar| (ompo no transporte e na capacidade de trabalhar também podem resultar em perdas salariais e na
reduzida produtividade do trabalhador. Os impactos sdo mais sentidos pelos trabalhadores de campo da industria,
aqueles que dependem do transporte publico e zelam por sua familia.

Nivel de consequéncia Lacuna de adaptacéao

Exposicao desproporcional

extremo moderada

Os trabalhadores em Massachusetts podem perder mais de 10 milhdes de horas de trabalho e saldrios associados por ano até
2090 devido a condi¢des de altas temperaturas. Os trabalhadores que pertencem a minorias comp8em uma parcela despropor-
cional da forca de trabalho na maioria das industrias em risco.

Reducio da pesca marinha e Mudancas nos regimes de temperatura da dgua e acidificacdo no ambiente
marinho mudam o habitat de peixes e alteram desembarques e receitas

produtividade da aquicultura S . S .
comerciais, incluindo efeitos em industrias relacionadas.

Nivel de consequéncia grave Exposicio desproporcional Lacuna de adaptacao

moderada

Mudancas na distribuicdo de espécies resultam na diminuicdo da receita do setor maritimo de quase US$ 70 milhGes por ano até
2090? Populagdes dg baixa relE)\da vivem em areas com grandesrgjlmlnwgoes desproporcionais de desembarques pesqueiros
marinhos.

Reducdo na Um aumento na demanda por moradia a precos acessiveis e uma reducdo na oferta piora a
di ibilidad escassez de moradias acessiveis, exacerbando ainda mais as conhecidas desigualdades no
1Sponibilidade | 5cesso 3 moradia saudavel e a precos acessiveis. A demanda por moradia a precos acessiveis

de moradia a pode resultar em pessoas sendo forcadas a se mudar devido ao dano direto a sua moradia
existente ou devido a pressdes econémicas relacionadas ao clima. A oferta de moradia a precos

precos . . e ;

s acessiveis é reduzida devido ao dano fisico direto decorrente dos impactos climaticos e custos
acessivels de construgdo potencialmente mais altos para aumentar a resisténcia a ameacas das mudangas
climaticas.

Nivel de consequéncia grave Sl Exposicdo desproporcional Lacuna de adaptacao

moderada

Em 2030, até 6.500 moradias em grupos de blocos com o valor de estrutura média mais baixo podem sofrer um
aumento substancial na estimativa de dano anual por inundacao, subindo para 36.000 familias até 2090.
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SETOR ECONOMICO

IMPACTO NA CAPACIDADE DAS PESSOAS DE TRABALHAR E GANHAR SEU SUSTENTO DEVIDO A DANOS NA INFRAESTRU-
TURA, NO AMBIENTE NATURAL, NA SAUDE DAS PESSOAS E SUA CAPACIDADE DE ENCONTRAR MORADIA A PRECOS

ACESSIVEIS

Lista completa de impactos pela classificagao de urgéncia
Avaliaces detalhadas dos impactos mais urgentes podem ser encontradas no Capitulo 4 do Volume Il. Detalhes sobre os

IMPACTO

Capacidade de trabalhar
reduzida
(MAIS URGENTE)

impactos restantes podem ser encontrados no Apéndice A.

EXPOSICAO DESPRO-
PORCIONAL

LACUNA DE

DESCRIGAO ADAPTACAO

Dias de calor extremo mais frequentes resultam em
perdas salariais e produtividade reduzida, ao mesmo
tempo que aumentam a incidéncia de efeitos na
saude induzidos pelo clima (por exemplo, asma,
alergias, doencas transmitidas por vetores e calor
extremo). Interrupg¢des induzidas pelo tempo no
transporte e na capacidade de trabalhar também
podem resultar em perdas salariais e na
produtividade do trabalhador. Os impactos sao mais
sentidos pelos trabalhadores de campo da indUstria,
aqueles que dependem do transporte publico e
zelam por sua familia.

MAGNITUDE

Extremo Desproporcional Moderado

Reducao da pesca
marinha e produtividade
da aquicultura

(MAIS URGENTE)

Mudancas nos regimes de temperatura da agua e
acidificacdo no ambiente marinho mudam o habitat de
peixes e alteram desembarques e receitas comerciais,
incluindo efeitos em indUstrias relacionadas

Desproporcional Moderado

Reducdo na
disponibilidade de
moradia a pregos
acessiveis

(MAIS URGENTE)

Um aumento na demanda por moradia a pregos
acessiveis e uma reducdo na oferta piora a escassez
de moradias acessiveis, exacerbando ainda mais as
conhecidas desigualdades no acesso a moradia
saudavel a precos acessiveis. A demanda por
moradia a pregos acessiveis pode resultar em
pessoas sendo forcadas a se mudar devido ao dano
direto a sua moradia existente ou devido a pressdes
econdmicas relacionadas ao clima. A oferta de
moradia a pregos acessiveis é reduzida devido ao
dano fisico direto decorrente dos impactos
climaticos e custos de constru¢do potencialmente
mais altos para aumentar a resisténcia a ameagas
das mudangas climaticas.

Desproporcional Moderado

Perdas econdomicas
devido a danos
estruturais comerciais e
interrup¢des de negécios

Reducdo nos resultados econdmicos durante
interdicdes resultantes de inundag¢des e danos de
tempestades a locais de negdcios, assim como
reducdes nos resultados econémicos devido a
paralisacBes por clima extremo, perturbag¢des na
infraestrutura e interrup¢des do fornecimento de
energia, e problemas na cadeia de suprimento
causadas pelo clima.

Extremo Potencial Moderado

Danos a atragdes
turisticas e amenidades
de recreacao

Mudancas nas receitas dos setores turistico e de
recrea¢do, especialmente aqueles associados a
estacOes bem definidas da Nova Inglaterra
(recreacdo de inverno, observagdo da folhagem),
pesca recreativa, recrea¢do na praia (redu¢ao na
largura da praia devido ao aumento do nivel do mar
e erosdo costeira), e turismo relacionado a
monumentos histéricos vulneraveis.

Moderado Moderado

Desproporcional

Reducao da
produtividade agricola

AVALIAGCAO DAS MUDANGAS CLIMATICAS DE MASSACHUSETTS DE 2022

Reducdo do rendimento das colheitas de principais
produtos agricolas, incluindo grandes culturas e
produtos das arvores devido a mudancas na
temperatura e padrdes de precipita¢do, clima
extremo, perda de polinizadores, intrusdo marinha e
outros.

Potencial Moderado
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