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局长致信 

本人很荣幸依据 2008年《全球温室效应治理法案》和

2021年《气候法案》（《麻萨诸塞州气候政策新一代路

线图制定法案》）的要求，呈交本《2050年麻萨诸塞州

清洁能源与气候计划》（“2050 CECP”或“计划”）。

麻州通过战略规划、有力的宣传和制定深思熟虑的政

策，继续成为全国气候行动方面公认的领导者。在过去

的八年里，Baker-Polito政府采取了雄心勃勃的方法来

应对气候变化，并为麻萨诸塞州以公平公正的方式在

2050年成功实现净零排放奠定了基础。 

与 2025年和 2030年的清洁能源与气候计划类似，本计划继续说明了在确定全面和详细的

策略从而在 2050年实现净零排放方面，麻州开展的全国领先的工作。这些计划继续建设

通往未来的道路，即为我们的公民提供清洁空气、改善已建成的环境、建造可靠的能源系

统、实现近期和长期温室气体减排。重要的是，本计划基于在多年的清洁能源与气候规划

以及推进气候缓解和恢复策略的辛勤工作之上，同时也考虑了众多组织和居民向政府提供

的反馈。 

技术和实践会随着时间的推移而改变，而目前 EEA正在根据现有的最佳信息制定各部门分

项限额。分项限额将相对于 1990年的基线水平，在 2050年共同实现温室气体减排 85%以

上，而碳封存将被用于吸收和储存剩余的排放量，以便在 2050年实现净零排放。认识到

气候变化带来的独特和潜在的不可逆转的威胁，本 2050 CECP强调了麻州对未来的集体行

动计划，即为我们的家庭和企业供暖、为我们的车辆提供动力、用于发电的能源是具有成

本效益的、公平的、并且主要依靠清洁和可再生资源。具体而言，本计划整合了降低负面

环境影响、增加对环境正义社区投资的各项策略。 
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除了按部门设定策略和温室气体排放限额之外，本计划优先考虑了通过涵盖了我们经济的

各个部门实现净零排放的各种行动的策略，例如扩展劳动力发展、支持清洁能源创新、确

保繁荣、公正的经济转型惠及每一个人。 

希望我们的工作能延续到下一届政府，确保 2050 CECP中各项政策和计划的实施能够开始

让经济转型——即不再使用化石燃料，确保所有社区共享麻州可持续程度更高的未来所带

来的利益。 

谨致问候， 

BETHANY A. CARD 

能源和环境事务局局长 
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术语和首字母缩写词解释 
 

2021年《气候

法》 
《麻萨诸塞州气候政策新一代路线图制定法案》，2021年签署成

为麻萨诸塞州法律 

2022年《气候法

案》 
《推动清洁能源和离岸风电法案》，2022年签署成为麻萨诸塞州

法律 

AIM法案 《美国创新和制造法案》，2020年签署成为美国法律 

AMI 先进的计量基础设施 

厌氧消化器 密封罐，让微生物不使用氧气来分解污水和有机废物。这个过程会

释放甲烷，收集后可以燃烧发电。 

APS 替代能源组合标准 

ARPA 《美国救援方案法》（American Rescue Plan Act），2021年签

署成为美国法律 

碳封存 从大气中清除和储存二氧化碳，通常由植物和土壤进行。 

CCUS 碳捕获、利用与封存 

CDR 二氧化碳清除 

CECP 清洁能源与气候计划 

CES 清洁能源标准 

CHS 清洁热能标准 

CO2 二氧化碳 

CPS 清洁峰值标准 

DCR 麻萨诸塞州保护和娱乐部 

DER 分布式能源 

DESE 小学和中学教育部 

DFG/DER 麻萨诸塞州渔猎部/麻萨诸塞州生态恢复司 

DOER 麻萨诸塞州能源部 

DPH 麻萨诸塞州公共卫生部 

DPU 麻萨诸塞州公共事业部 
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电单车 电动自行车 

EDC 配电公司 

EEA 麻萨诸塞州能源环境事务行政办公室 

EFSB 能源设施选址委员会 

EIA 美国能源信息署 

EJ 环境正义 

EJTF 环境正义工作组 

排放限额 麻萨诸塞州温室气体排放不能超过的水平。 

排放分项限额 某个部门的温室气体排放不能超过的水平。 

EOHED 麻萨诸塞州住房和经济发展行政办公室 

EOLWD 麻萨诸塞州劳工和劳动力发展行政办公室 

EPA 美国国家环境保护局 

EV 电动汽车 

FERC 联邦能源监管委员会 

FCEM 清洁能源远期市场 

F-Gas 氟化气体——有氟的温室气体，如不同类型的氢氟碳化物（HFC）

和六氟化硫（SF6）。 

GHG 温室气体——温室气体，如二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、一氧

化二氮（N2O）、不同类型的氢氟碳化物（HFC）和六氟化硫

（SF6），它们吸收热量并导致全球平均气温上升，从而改变全球

天气模式。 

GHG清单 温室气体清单——排放源及其年度排放量的报告，使用标准化方法

进行估算。 

GMAC 电网现代化顾问委员会 

地面安装的太阳

能 
设置在地面上的太阳能板，从太阳获取能量来发电。屋顶太阳能是

安装在建筑物顶部的太阳能板。 

GW 吉瓦——相当于一百万千瓦的功率单位 

GWh 吉瓦时——相当于一百万千瓦时的能量单位，通常用于衡量大型发

电站的输出 
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GWP 全球变暖潜力值 

GWSA 《全球温室效应治理法案》，2008年在麻萨诸塞州经过修订并签

署成为法律 

HFC 氢氟碳化物 

HVAC 暖通空调 

IAC 实施咨询委员会 

IIJA 《基础设施投资和就业法案》，2021年签署成为美国法律，也称

为两党基础设施法或“BIL”。 

IPCC 政府间气候变化专门委员会 

IRA 《减少通货膨胀法案》，2022年签署成为美国法律 

ISO-新英格兰 独立系统运营商-新英格兰 

LBE DOER管理的“以身作则”计划 

LDC 当地配电公司– 运营天然气分配系统的投资者拥有的公用事业公

司。 

LMI 中低收入 

MassCEC 麻萨诸塞州清洁能源中心 

MassDEP 麻萨诸塞州环境保护部 

MassDevelopment 麻萨诸塞州发展财务署 

MassDOT Massachusetts Department of Transportation 

Mass Save® 由麻萨诸塞州的天然气和电力公司以及能源效率服务提供商发起的

倡议，提供广泛的促进能源效率的服务 

MBTA 麻萨诸塞州海湾交通管理局 

MEPA 麻萨诸塞州环境政策法 

MDAR 麻萨诸塞州农业资源部 

MMTCO2e 百万公吨二氧化碳当量——衡量排放出的温室气体量。排放 1 

MMTCO2e相当于燃烧 112,523,911加仑汽油。 

MSBA 麻萨诸塞州学校建筑管理局 

MSW 城市固体废物 

MW 兆瓦——功率单位 
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MWBE 少数族裔和妇女拥有的小型企业 

NEPOOL 新英格兰电力联营体 

NESCOE 新英格兰各州电力委员会 

NOx 氮氧化物 

NWL 自然土地和工作用地，参见 2021年法案第 8章中的定义。 

OSW 离岸风 

PIP 公众参与计划 

PM 颗粒物 

PV 光伏 

RFS 可再生燃料标准 

RPS 可再生能源组合标准 

SF6 六氟化硫 

SOx 硫氧化合物 

SMART 麻萨诸塞州太阳能可再生目标计划 

扩展建筑或能源

法规 
新建建筑必须满足的建筑能源使用和建筑外壳密封性的标准。 

SWMP 2030年固体废物总计划：携手共进，实现零垃圾 

TBtu 万亿 Btu（英国热量单位）——热能的单位 

TWh 太瓦时——相当于一千吉瓦时的能量单位 

VMT 车辆行驶里程 
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执行摘要 

2050年清洁能源与气候计划 

通过与本《2050年清洁能源与气候计划》（简称“2050 CECP”或“计划”）同时发布的

信函，能源环境事务行政办公室（EEA）秘书将净零作为 2050年全州温室气体（GHG）的

排放限制，要求将温室气体排放从 1990年的水平减少 85%，并规定了各部门的总排放水

平要与从大气中清除的、归属于麻州的量相当。本 2050 CECP代表了麻萨诸塞州 2050年

实现净零的整体政策和策略。 

本计划基于多年的分析、利益相关者会议、公众听证会和报告的基础之上，包括 2020年

清洁能源与气候计划、2050年麻萨诸塞州去碳化路线图、2025年和 2030年清洁能源与气

候计划。这个计划反映了行政部门官员、立法者、宣传团体、科学家、环境正义（EJ）合

作伙伴、行业利益相关者、公用设施部门和居民的努力，他们深切关心麻州对我们的气候

和能源系统所面临的关键问题的答案。 

麻萨诸塞州多年来在气候和能源政策方面的成功为这项工作奠定了基础。八年来，麻萨诸

塞州在应对气候危机方面一直处于全国领先地位。通过与立法机构的密切合作，Baker-

Polito政府已经做出了前所未有的承诺，以减少归属于麻萨诸塞州的温室气体排放量。

2017年，麻萨诸塞州关闭了该州最后一家运行中的燃煤电厂 Brayton Point，目前该地正

在转变成一个支持离岸风电产业发展的中心。2020年，麻萨诸塞州成为美国设定净零排

放限额的州之一。除了扩大清洁能源生产之外，麻州还一直是美国能源效率较高的州之

一，这归功于我们强有力的消费者激励措施，为他们节省了数十亿美元的能源账单。 

麻萨诸塞州对自己的定位是这样的：通向净零排放的路径的近期组成部分很明确——如果

这些部分变得可用且经济高效——具有适应新技术的灵活性。离岸风电、水电、太阳能光

伏（PV）和现有的区域性发电（如核能）的结合，以及对智能电网管理和储能的投资，将

支持形成一个去碳化的电网。电动汽车（EV）和热泵代表了可扩展的技术，可以帮助我们

的交通和建筑过渡到零排放。 

在其他领域，通向净零经济的确切路径并不确定。许多分析家预计，支持从大气中清除碳

的机制将在未来几十年内出现，但究竟会使用什么方式以及成本如何，还有待观察。尽管

存在这些不确定因素，麻州将采取措施，准备将区域和/或技术解决方案纳入该州，以实

现净零排放。持续的规划、灵活性和独创性将确保迅速、成功和具有成本效益地过渡到一
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个清洁的未来。本计划确定了一些地方，在这些地方，由于技术或其他不确定因素，要求

麻州保持政策的灵活性，以适应不断变化的条件。 

净零限额和各部门的分项限额 

《全球温室效应治理法案》（GWSA）最近经 2021年法案第 8章修正，要求麻萨诸塞州在

2050年实现净零排放。该要求有两个组成部分：(1)总排放量比 1990年水平减少 85%，

(2)确保全州释放到大气中的温室气体总排放量小于或等于从大气中清除的量。此外，

GWSA要求 EEA为交通、住宅供暖和制冷、商业和工业供暖和制冷、电力、工业加工以及

天然气配送和服务制定各部门的具体分项限额。EEA已经设定了 2050年的分项限额，如

表 ES-1所示，整个经济领域的减排量实现略高于 85%的减排要求，为各部门预留一些不

确定的空间。 
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表 ES-1.2050 年排放限额和分项限额 

 2050 年 

排放限额和分项限额 排放限额比 1990
年的减少% 

排放限额单位采用
MMTCO2e* 

全州限额 85% 14.0 

各部门分项限额   

交通 86% 4.1 

住宅供暖和制冷** 95% 0.8 

商业和工业供暖和制冷** 92% 1.2 

电力 93% 2.0 

天然气配送和服务 72% 0.5 

工业加工 -27% 0.8 
*这些数字代表了基于 2022年 12月公布的全州温室气体排放清单的 MMTCO2e。如果清单核算方法发生变

化，MMTCO2e的当量数字将发生变化。 

**鉴于全州温室气体清单中的排放跟踪方式，与住宅、商业和工业建筑的制冷用电有关的排放包含在电力

分项限额中。 

备注：为了说明 GWSA 所要求的减排量，并与环境保护部目前在全州温室气体排放清单中的排放跟踪相一

致，EEA 将全州的排放分为以下政策部门，与 2025/2030 CECP 相一致：建筑、电力、交通、非能源和工

业，以及自然土地和工作用地。此外，表 ES-1 没有将农业和土地利用以及垃圾类别列入全州温室气体排放

清单。这些类别的预测总排放量在 2050年约为 1.1 MMTCO2e，并且不受分项限额限制。包括这些排放量，

模拟数据将导致大约减少 89%，这超出了 85%的要求。综合减排水平高于整个经济范围内 85%的温室气体减

排量，这旨在为个别部门实现特定部门排放限额的能力预留一些不确定性的空间。本报告第三章将进一步

讨论这个问题。 

本计划中的限额和分项限额是依据 2022年现有的最佳数据、信息和假设设定的。经济、

技术、国家和国际政策以及常规做法的未来变化可能会影响麻萨诸塞州实现限额和分项限

额的方式。本计划要求在麻萨诸塞州实施大量的技术、基础设施和解决方案：热泵、电动

汽车、充电站、太阳能电池板、风力涡轮机、能源储存、先进的输配电基础设施、多元化

交通基础设施、电气化公交设施和铁路线、以及公共交通附近的住房等等。除非必要的基

础设施得到许可和建设，否则麻州的进展可能会放缓，影响到麻州实现净零排放的能力。
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同时，所有这些基础设施都要负责任地建设，保护自然土地和工作用地，并遵守环境正

义。 

对环境正义的承诺 

化石燃料燃烧产生的污染影响着所有麻萨诸塞州的居民，但一些社区比其他社区承受着更

大的负担。由于几十年来关于公路、发电厂和其他污染源选址的决策，有色人种社区和低

收入社区面临的健康和气候风险比其他地区更高。租户和收入有限或英语水平有限的人面

临着巨大的障碍，需要额外的支持来转为采用清洁能源。 

麻州将确保环境正义居民区和中低收入居民在能源转型中不被忽视，这将需要优先投资于

环境正义居民区的清洁能源。EEA将与利益相关者和环境正义委员会 1合作，以确定它将

专门用于环境正义居民区或针对收入的计划的气候投资。EEA将继续使用促进社区参与的

最佳实践，特别是在实施可能影响环境正义居民区的计划时。环境保护部（MassDEP）将

继续并加强其在环境正义地区的空气监测/基于社区的空气传感器部署工作，以确定目前

的空气质量和减少这些地区污染的机会。 

跨部门策略 

本计划列出了针对每个经济部门帮助减少我们的车辆、为我们的家庭和企业供暖的炉子和

锅炉、发电以及工业应用和废物管理中的化石燃料的政策。当我们展望 2050年时，随着

交通和供暖向电气化的转型，这些有针对性的方法之间的相互影响将越来越大。2050 

CECP认识到，各部门的清洁能源技术面临着一些共同的挑战和解决方案。 

大家共同关心的一个方面是电气化协调。交通和建筑去碳化的主要策略是电气化。因此，

电力部门的规划至关重要。麻萨诸塞州正在评估如何将越来越多的可再生能源与更大规模

的、不同的发电概况和不断增长的电力需求结合起来，并根据充电和加热模式的不同动态

变化。麻州将需要实施负荷灵活性措施、费率设计和需求侧管理策略，以安全可靠地整合

                                                       
1  环境正义委员会由当地社区领导者、商业领导者和学术研究人员组成，就实现环境正义原则的政策和标

准向 EEA局长提供建议。 
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新的发电和负荷。麻州还在进行土地使用分析，以确保新的可再生能源和输送基础设施不

会损害我们赖以进行碳封存的土地。 

跨部门协调至关重要的另一个领域是劳动力发展。为了实现麻州 2050年的要求，麻萨诸

塞州的清洁能源部门将需要超过 65,000名额外的全职工人，其中许多人将从事高薪工

作，如电工、离岸风电工人、建筑工人和暖通空调（HVAC）技术人员。2为了增加合格的

清洁能源工作者的数量，麻萨诸塞州清洁能源中心（MassCEC）将与劳动力技能办公室

（或未来的同等实体）合作，以确定扩大职业和培训计划、提高各级教育对清洁能源机会

的认识、通过学徒计划将人们与工作联系起来的方法，并为 Massachusetts Climate 

Service Corps制定一个计划，以激励大家从事清洁能源和气候相关部门的职业。 

应对气候变化，是麻萨诸塞州在国家和国际舞台上展示领导力的一个重要机会。作为许多

世界领先大学和高科技产业的所在地，麻萨诸塞州在全世界清洁能源技术的发展和部署中

发挥了巨大的作用。麻州将继续在支持清洁能源公司方面发挥重要作用，特别是帮助公司

确立商业可行性，同时确保历史上代表性不足的投资者参与并领导清洁能源技术的发展。

麻萨诸塞州将进一步建立伙伴关系，帮助扩展麻萨诸塞州大学的技术转让计划。 

麻萨诸塞州的州政府机构和市政府应该领导向清洁能源的转型。目前的“以身作则”计划

要求麻萨诸塞州的机构满足建筑物的高性能标准，转向使用更多的电动车，并开发现场可

再生能源。由能源部（DOER）管理的“绿色社区”计划为各城市提供拨款，以实现气候和

能源目标。麻州还计划评估州资助的建筑物如何更好地遵守我们的去碳化目标。 

基于部门的策略 

要实现我们 2050年的排放限额，需要让所有乘用车、大多数中型和重型卡车和公共汽车

以及麻萨诸塞州的 650万座建筑物中绝大部分从石油和天然气等矿物燃料过渡到清洁电

力。为了给这些家庭和车辆供电，麻萨诸塞州必须通过投资离岸风电、水电、传输系统、

太阳能光伏、分配系统和储能以增加其电网中的清洁能源使用量。 

                                                       
2 关于经济和就业因素的分析，参见第八章。 



2050 年 CECP 关键基准
实现麻萨诸塞州温室气体排放限额比 1990 年基线水平至少低 85% 以及 
2050 年净零排放

电力

2.5 倍 97%
的电力消耗使用清洁和
可再生能源

与 2020 年相比电力负荷增
长

交通
97% 93%
的轻型车辆（500 万辆）实
现电气化

的中型和重型车辆（35
万辆以上）实现电气化
或不排放

非能源与工业

52% 90%
的工业能源用途电气化 减少固体废物处理

就业和健康利益

65,000 47 亿美元
个额外的全职岗位来自清洁
能源转型

的健康利益
高达

自然土地和工作用地

64,400 英亩40%
新的河岸和城市树木覆
盖面积

的麻州土地和水体得到永久
保护

建筑
80% 87% 
的家庭（280 万户以上）供
暖和制冷采用电热泵（包括
现场燃料备用）

的商业空间供暖采用电
力或替代燃料
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交通 

麻州将改善公共交通，投资于住房和多元化交通基础设施，以帮助居民在可能的情况下不

使用个人车辆出行。同时，麻萨诸塞州将通过车辆电气化实现深度去碳化。电气化的主要

推动因素是实施汽车排放标准，要求汽车制造商生产越来越多的零排放汽车。根据法规，

这些标准将确保到 2035年，所有销售的新乘用车，以及大多数新的中型和重型车辆都是

电动的。麻萨诸塞州将通过方便的销售点激励措施为消费者提供支持，并为中低收入居民

提供额外的支持，同时为具有重要的公平和公共健康利益的车队（包括校车、出租汽车和

送货卡车）提供有针对性的援助。 

随着 EV开始主导新的乘用车市场，麻萨诸塞州计划从奖励购买 EV转向奖励淘汰旧的内燃

汽车。对于交通部门难以电气化的部分，麻州将探索基于市场的机制，以减少温室气体排

放。麻萨诸塞州还将提供强有力的激励措施，鼓励电动汽车的智能充电，这有助于让电动

汽车成为电网的资产，以减少配送电成本。 

建筑 

麻萨诸塞州减少建筑物排放的策略包括性能标准、财政支持、消费者宣传和监管要求。清

洁热能标准将要求通过类似于成功的清洁能源标准的方法，逐步减少建筑排放。气候融资

加速器（有时泛指“绿色银行”）将帮助吸引私人资本，并将消费者与转用清洁能源所需

的前期资本联系起来，帮助他们节省长期费用。麻萨诸塞州计划建立一个建筑去碳化信息

交换中心，以提供简化的服务、协助人们了解激励计划，并为消费者探索家庭和车辆升级

和电气化以便达到零排放的选择方案提供信息资源。对 Mass Save® 计划的继续改进和改

革将进一步提高我们建筑物的能源效率并支持电气化。未来麻萨诸塞州建筑法规的更新将

继续提高对新住宅和商业建筑的能源效率和电气化的要求。 

随着麻萨诸塞州向净零排放的前进，管理建筑电气化对电网和天然气分配基础设施的影响

至关重要。DOER和公共事业部（DPU）将与电力和天然气公司合作，在联合能源系统计划

中，研究加速电气化和战略性淘汰天然气基础设施的机会。此外，DPU将评估如何改革电

力和天然气费率，以提供适当的激励措施，加速电气化、增加负载灵活性和智能电网管
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理，同时平衡低收入居民的成本问题。最终，向清洁能源的转型要求麻萨诸塞州制定政

策，维持天然气分配系统在使用时的安全性和可靠性，同时尽量减少将任何套牢成本转嫁

给消费者（特别是环境正义人口）的风险。 

发电 

麻萨诸塞州产生、传输、分配和最终消费电力的方式需要在未来三十年发生巨大的变化，

以实现去碳化这一要求。到 2050年，麻萨诸塞州将需要超过 50 GW的清洁能源，其中大

部分将包括离岸风力和太阳能光伏发电与储能。麻萨诸塞州将与联邦政府和区域伙伴合

作，以最有效的方式部署离岸风电技术，在区域水平内规划输电升级，并实施配电系统现

代化。麻州的电网现代化顾问委员会（GMAC）由《推动清洁能源和离岸风电法案》（2022

年气候法案）设立，3将与利益相关者合作，向公用设施单位提供建议，以提高电网的可

靠性和弹性，进一步实现分布式能源和电气化，并尽量减少或减轻缴费人的成本和风险。 

非能源和工业 

其余部门（包括工业能源和加工以及天然气配送和服务）的排放，将通过各种策略组合实

现减排。这包括在工业加工部门逐步淘汰氟化气体（F-gases），在工业能源部门增加电

气化并使用减少温室气体排放的替代燃料，以及减少输气系统的气体泄漏。此外，根据

2030年固体废物总计划（SWMP），麻萨诸塞州将在 2050年前将固体废物处理减少 90%。 

自然土地和工作用地 

保护自然土地和工作用地，是麻萨诸塞州实现净零排放策略的一个重要组成部分。在健康

的土壤和湿地中，树木的生长和有机物的积累提供了宝贵的和具有成本效益的碳清除和储

存。为了限制碳封存的损失，保持自然土地和工作用地的持续碳封存能力，麻萨诸塞州立

志要在 2050年前，永久保护麻萨诸塞州至少 40%的土地和水域，制定符合保护麻萨诸塞

州关键土地和栖息地的太阳能选址指南，并评估和设置额外的监管途径以限制森林开垦。

为了加强基于自然的碳封存，麻州将在 2050年前将植树面积扩大到至少 64,400英亩的城

                                                       
3 Mass.Acts 2022, Ch. 179, https://malegislature.gov/Laws/SessionLaws/Acts/2022. 

https://malegislature.gov/Laws/SessionLaws/Acts/2022
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市和河岸地区。麻州的目标是通过湿地恢复和健康的土壤处理方法，减少自然土地和工作

用地的温室气体排放。 

燃料的未来 

虽然电气化仍然是大多数部门去碳化的主要策略，但麻萨诸塞州认识到一些经济部门将难

以实现电气化。这些用途可能将主要由生物原料生产的 “替代燃料”来服务，以帮助麻

州实现其去碳化目标。清洁电力产生的氢气可能在专门的应用中发挥适度但重要的作用，

如高温工业用途和作为发电燃料，以确保在没有其他清洁能源的情况下的可靠性。计划概

述了不同的液体和气体燃料，这些燃料可以为难以电气化的部门提供可持续的、低碳或零

碳的化石燃料替代方案。这类燃料可能比较昂贵，可用性有限，因此将主要用于高价值的

流程和麻萨诸塞州经济中难以电气化的部门。 

替代燃料在 2050年麻萨诸塞州经济中发挥的作用有限，但政府将制定明确的政策，为私

营部门提供指导，鼓励在最关键的情况下使用尽可能清洁的燃料。到 2024年，MassDEP

将考虑是否需要更改州温室气体排放清单公约、指导原则和/或常规和先进生物燃料、氢

气和合成燃料的燃烧排放的核算方法。此外，麻萨诸塞州将通过与其他州的协调、直接资

助研发、考虑鼓励生产和使用替代燃料的政策、为缺乏替代品的高价值部门积累使用替代

燃料的经验，加速替代燃料的创新。这些工作将扩大麻州的影响，超越自身使用燃料的温

室气体减排的直接效果。 

2050年碳清除 

即使有雄心勃勃的去碳化工作和麻萨诸塞州自然土地和工作用地的碳封存，在 2050年实

现净零排放仍然可能超过麻州土地的封存能力，需要额外的二氧化碳清除和封存空间。额

外的封存能力预计将来自于采购州外自然土地和工作用地的碳封存和/或来自于碳清除工

程技术。在区域和全球范围内，有各种基于自然和工程化的碳封存方法可用或正在开发之

中。麻州在评估不同的方法时需要权衡一系列的因素，包括有效性、环境完整性、共同利

益、负面外部效应、成本、风险和环境正义。作为获得必要碳封存的第一步，麻州在未来

三年内，将制定一个碳封存采购的政策框架，包括核算参数和采购程序。具体来说，麻州
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将规定州内和州外的碳清除如何以及何时可以用来平衡剩余的温室气体排放，并确定管理

碳封存资源交换的政策机制。麻州将制定一个碳封存策略，并将其纳入未来的 CECP中；

从 2030年开始，麻州会建立必要的核算和交换基础设施，以便在 2050年前就可以开始封

存采购。 

前方的道路 

下图 ES-1显示了预测的麻萨诸塞州 2050年能源供应和使用的概况。该图显示了对可再生

能源和清洁能源的依赖，也显示了某些部门对一些非排放燃料的剩余需求。剩余的温室气

体排放将需要通过归属于麻萨诸塞州的净碳封存能力来平衡。向这样的未来转型，需要所

有居民、社区、地方领导者、企业和政策制定者的大力参与。设计政策和计划来实现这个

未来，将需要建立麻萨诸塞州在教育、培训、创新和气候领导方面的优势。 

图 ES-1. 2050 年麻州的能源使用 

 
这个说明性的桑基图接近于在 CECP分阶段途径下，2050年麻萨诸塞州的能源流情况。关于分阶段途径的细节参见 

2025/2030 CECP4第 3章。 

虽然我们只能预测未来几十年会发生什么，但麻萨诸塞州致力于保持必要的重点和灵活

性，以实现净零排放。 

                                                       
4  The 2025/2030 CECP 可在 https://www.mass.gov/2030CECP 获取 

https://www.mass.gov/doc/clean-energy-and-climate-plan-for-2025-and-2030/download#page=40&zoom=100,92,96
https://www.mass.gov/2030CECP


2050 年未来愿景
向净零排放的转型惠及全社会的方方面面。

对麻萨诸塞州的居民来说，室内外
空气清洁、健康。

清洁和安静的电动汽车减少
空气和噪音污染，特别是在
城市地带。

清洁能源投资创造了就业机
会，特别是在太阳能、离岸
风和清洁建筑领域。

大多数家庭使用电力、生活高
效，采用热泵供暖和制冷。

技术创新帮助解锁全新的去碳化方案。

离岸风在清洁能源转型
中发挥了重要作用。

城市地区和河流走廊新
植树后，变得更阴凉。
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