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* Quem somos: na qualidade de Gabinete de Energia do Estado, o DOER
- ~ é a principal agéncia de politica energética da Comunidade. O DOER
A n Ossa m I Ssa O apoia as metas de energia limpa da Comunidade como parte de uma
resposta abrangente de toda a Administracdo a ameacga das altera¢ées
climdticas. O DOER centra-se na transicdo do nosso fornecimento de
L. energia para reduzir as emissées e os custos, no sentido de reduzir e
A missao do Departamento de Recursos moldar a procura de energia e melhrorar a infraestrutura do nosso

Energéticos (DOER) é criar um futuro energético ~ *"'¢"7 €nergetico.
O que fazemos: para atingir os nossos objetivos, o DOER estabelece

Ilmpo, acesswel, resiliente e equitativo para todos ligagoes e colabora com as entidades envolvidas no setor energético para

na Comunidade. desenvolver politicas eficazes. O DOER implementa esta politica através
do planeamento, requlamentacédo e financiamento. O DOER disponibiliza
ferramentas para que as pessoas, as organizagdes e as comunidades
apoiem os seus objetivos de energia limpa. O DOER estd empenhado na
transparéncia e na educacéo, ao apoiar o acesso acessivel a informagdes
e conhecimentos sobre energia.
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Estrutura

* Contexto e motivacao

* Estudo do potencial técnico
 Metodologia
* Principais conclusoes

e Recomendacodes de politicas
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O Massachusetts esta perante uma carga crescente...

Pico de procura elétrica da Nova Inglaterra
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Carga

Mas o aumento da carga s6 aumenta as tarifas se nao for gerido

O aumento do pico de procura
Crescimento nao gerido dacarga  Crescimento gerido da carga aumenta os custos da rede

M
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Tarifas de=
eletricidade y/opdas de energia (kWh)

f

Hora Hora
_ , O crescimento gerido distribui
Se o pico de procura aumentar mais Se o pico de procura aumentar mais os custos por mais kWh
rapidamente do que a utilizagcdo lentamente do que a utilizagéo total, P
total, pode aumentar as tarifas. pode diminuir as tarifas.
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A gestao da carga é um conjunto de politicas e tecnologias para reduzir ou
transferir a procura durante os horarios de pico ou em regioes com restricoes

Medidas de gestao da carga Incentivos a gestdo da carga

A o Zno 5 ’ Yy
LCliniAncin nnnvanti~n TII /L L. o L. 1

De que forma os clientes

Que carga esta a ser sdo remunerados pela
transferida/reduzida? transferéncia/reducao da
carga?
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Em 2025, o DOER promoveu uma iniciativa para quantificar o potencial de reducao da

carga de pico e desenvolver uma estratégia de gestao da carga para reduzir os custos
para os contribuintes

1. E.studo do potencial técnico da gestao de carga 2. Relatdrio e recomendages sobre o potencial de pico
e Autoria: E3 e AEC

* Autoria: DOER

* Em que consiste: quantifica a redugao possivel da carga * Em que consiste: elabora recomendagdes de politicas
de pico (bem como os custos e beneficios) em 2030, 2040 para explorar os beneficios da gestdo da carga.
e 2050, com base no ritmo previsto de eletrificacao. * Metologia: contributos das partes interessadas através
* Metologia: modelacao ascendente (bottom-up) com de duas sessdes publicas e periodo de comentarios
revisdo feita por um grupo consultivo de especialistas e 2 quiE S gl

workshops publicos

Participacao das partes interessadas

* Trés workshops publicos durante o verao e participacao continua das partes interessadas.

* Periodo de comentarios publicos até 9 de fevereiro de 2026.
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Parte 1: Potencial técnico da gestao da carga

Principais conclusoes técnicas
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Abordagem de modelacao

Potencial técnico Estimativas de ad,o-gao. , Potencial viavel
Com base na maturidade tecnoldgica, incentivos,
Carga total \4 custos para o cliente, historico de adesdes, etc. l
(por utilizagao % do potencial
final) de transferéncia
3 % de tecnologia 0 % final de
I 0
ou redugao da — ~dotada 9 —) _/°_de . — transferéncia ou
carga participacao reducdo da carga

}

Beneficios liquidos por
medida
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Conclusao 1: A eficiéncia energética (EE), os veiculos elétricos (VE), o armazenamento
no lado do consumidor (BTM storage) e a flexibilidade no aquecimento podem reduzir
de forma vidvel o pico em 4,5 GW em 2030 e 14 GW em 2050 (no Massachusetts)

Reducdo do pico (GW)

16

12

8

Medidas ativas
Medidas passivas

O intervalo mostra o potencial total em
cendrios de alto e baixo crescimento da carga

\ 4,5
-

2030

0.2
I

2025

(Previséo ISO-NE EE)

2050

(Modelo de potencial vidvel E3)

14

10,3

2030: 4,5 GW (1,4 mil milhdes de ddlares/ano)

2050: 14 GW (6,6 mil milhdes de ddlares/ano)

Reducao total do pico no Massachussetts (poupancas)

Cenario do plano de energia limpa e politicas climaticas (CECP) com

gestdo agressiva da carga

Isto requer:

25% de carregamento gerido para veiculos elétricos ligeiros
(VEL) até 2030
*  95% até 2050, incluindo 50% veiculo para a rede (V2G)

200 000 novas unidades habitacionais eficientes até 2030
* 1,5 milhdes até 2050 (de acordo com o relatdrio de
trajetorias)
* Manter o ritmo atual de reformas

10% das residéncias com aquecimento por bomba de calor
geotérmica (GSHP) até 2050
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Conclusao 2: Tanto as medidas passivas como as ativas
podem trazer beneficios significativos.

2030 2050
Eficiéncia energética 3,5 GW 9,5 GW
Gestao de VE 0,3 GW 6,5 GW

Flexibilidade em

aquecimento e 0,3 GW 1,1 GW
eletrodomésticos

A agregacdo e os pregos que refletem os custos podem
maximizar os beneficios das medidas ativas.




Conclusao 3: A gestao da carga, com um planeamento cuidadoso do
programa, pode proporcionar beneficios em termos de equidade e
resiliéncia

New York

== Nao residencial

Vermont New Hampshire

SVI (indice de
vulnerabilidade social)

<20

20-25
25 - 30
I 30 - 35
Il 35 - 40
Il > 40

Centrais a
combustiveis fosseis

@ Gas
@ Petréleo

O Central de pico

J Connecticut
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Parte 2: Relatorio de potencial de pico

Recomendacoes para explorar o potencial de gestao da carga
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O DOER identifica 6 areas de acao politica para concretizar este potencial

Conclusdes técnicas E3/AEC Recomendacgdes de politicas DOER
2030 4.5 GW (1 4 mil milhdes de EE (eficiéncia | Apostar tanto em renovacdes como em cédigos mais
Y ! energética) exigentes para novas construcdes (9,5 GW até 2050).
ddlares/ano)
. ) o~ , O carregamento ativo gerido e a tecnologia veiculo-para-
2050: 14 GW (616 mil milhoes de VEI(,‘t’e_ICUIOS tudo ((V2X - vehicle-to-everything) podem trazer enormes
délares/ano) eletricos) beneficios (6,5 GW até 2050).
Reducao total do pico (apenas no Massachussetts) Disponibilizar aos clientes ferramentas para gerir custos

Sinais de prego | energéticos através de tarifas por periodo horario (TOU) e

(Cenario do plano de energia limpa e politicas climaticas [CECP] com .
resposta a procura.

gestdo agressiva da carga)

Promover a inovagdo em novas tecnologias e produtos

Agregacao . ~ .
gregag através de agregacdes centradas no cliente.

Minimizar a transferéncia de custos e reduzir os obstaculos
Equidade de acesso para locatérios e clientes de baixo e médio
rendimento.

Regulagdo das | Oferecer incentivos para a redugao do pico de carga e
empresas de | exigir flexibilidade de carga no planeamento das empresas
energia de energia.

Recomendacgoes preliminares 3



1: Manter a lideranca do Massachusetts em eficiéncia energética

Continuar a investir em renovacoes através do Mass
Save e em novas construgcdes/renovacoes eficientes
através dos cddigos energéticos mais ambiciosos
(stretch) e especializados.

Principal conclusao técnica:
2,5-3,5 GW até 2030, 8-9,5 GW até 2050*
A partir da gestdo passiva da carga

* Novos edificios
» Expandir a adogao de cddigos ambiciosos

« Acelerar o desenvolvimento de novos edificios eficientes.

- Edificios existentes
« Continuar a investir em renovacdes através do MassSave
* Incluir renovacdes profundas no planeamento do sistema
de gés-eletricidade
« Aquecimento avancado
* Manter o ritmo de implantagdao de bombas de calor ar-ar
(ASHP) em climas frios
» Avaliar oportunidades para promover a implantacdo de
bombas de calor geotérmicas (GSHP)

Recomendacoes preliminares

* Nem toda a eficiéncia energética (EE) no modelo da E3 é incremental relativamente as
previsoes (por exemplo, os cdédigos mais ambiciosos sdo incrementais, mas as bombas de
calor ar-ar centrais [ccASHP] ndo sao).

Crescimento do CECP 2050

35,000
2050 30,000 -.__‘_‘_|‘_I|nha de base nao gerida
... Redugao de medidas passivas
25,000

Carga liquida (MW)

20,000 Reducgao de medidas ativas
15,000

Procura restante
10,000

1 31 61 91 121 151 181

Horario classificado
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2: Dimensionar a gestao da carga de VE como uma estratégia infalivel

Investir em solugdes de carregamento gerido (V1G -
managed charging) e em tecnologias veiculo-para-tudo (V2X
- vehicle to everything). Utilizar a gestédo ativa para maximizar
os beneficios e minimizar o impacto na rede de distribuicao.

Principal conclusao técnica:
50-300 MW até 2030, 2,5-6,5 GW até 2050**
A partir da gestdo ativa da carga de VE

- VI1G
* Dimensionar programas residenciais (recentemente
aprovados)
» Desenvolver programas para clientes comerciais
- V2X

» Desenvolver o “trio V2X" de interligacao,
interoperabilidade e incentivos
+ Gestao ativa
« O carregamento gerido pode sobrecarregar a rede
de distribuicao. As tecnologias existentes podem
evitar esses problemas, mas as empresas de energia
devem adoté-las.

Recomendacoes preliminares

** O potencial dos VE em 2050 inclui tanto V1G como V2G/V2X

Carga liquida (GW)
o

-10
-15

O pico gerido é quase tao alto
quanto o pico liquido original

Carga fora do h0(§(i0 de pico

O pico gerido é reduzido através
de uma distribuicao coordenada

5 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22

Descarga concentrada
durante a janela de pico
inicial

Hora

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Descarga tanto para o pice
Inicialcomo para o pico de

~

recuperacao

Hora
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3: Pagar aos clientes por apoiarem a rede

Oferecer incentivos faceis de utilizar, como tarifas por Principal conclusao técnica:

periodo horario (TOU) e resposta & procura neutra em termos 100-250 MW até 2030, 0,75-1 GW até 2050
tecnolégicos. Criar programas para reduzir o atrito e ajudar A partir de cargas residenciais de aquecimento e nGo
os clientes a poupar. associadas a VE

« Tarifas por periodo horario (TOU) sazonais predefinidas
» Tal como proposto pela Rates Task Force

Historico do crescimento anual (2016-2021)
* Precos de pico e resposta da procura residencial

VendaS As grandes empresas comerciais e
. P z o industriais reduziram tanto
« Complementar as tarifas por periodo horario (TOU) com kWh 2 procira total comb & procura de pico.

incentivos neutros em termos tecnolégicos, como
As residéncias e as pequenas

resposta a procura em toda a habitagao ou tarifas por empresas comerciais e industriais
o . reduziram a utilizagdao, mas
precos criticos (CPP). Pico kW aumentaram o pico

-4% -3% -2% -1% 0% 1% 2% 3%

,S% MASSACHUSETTS
~ .. 17 @ DEPARTMENT OF
Recomendagdes preliminares | Q[ eneroyresources



4: Promover a inovac¢ao na agregacao centrada no cliente

Apoiar novas tecnologias de gestao da carga e ofertas de Principal conclusao técnica:
100-250 MW até 2030, 0,75-1 GW até 2050

A partir de cargas residenciais de aquecimento e
ndo associadas a VE

produtos. Aproveitar a inovagao energética liderada pela
comunidade através do modelo de agregacdo municipal.

« Equipamento preparado para central elétrica virtual (VPP)
* Desenvolver normas para aparelhos flexiveis
» Inovacao e agregacao centradas no cliente
* Promover novas tecnologias e modelos de negdcio para
agrupar a gestao da carga com custos de fornecimento
reduzidos
« Aumentar a coordenacao retalhista/grossista
« Coordenacédo operacional e de distribuicao para garantir
a fiabilidade
* Avancar para uma maior participacao grossista

<
: ; - B
Camada do Como el que os cI!entes partmpam.

cliente Como é que os clientes ficam a conhecer

0 programa? )

Camada de Como é medido o desempenho?
e Qual é o incentivo?

Camada da Que necessidades da rede aborda?
distribuicao . L e L e
Como é feita a distribuicao?

Camada do : : o)
financiamento De onde vem o financiamento~

Como sao alocados os custos e os riscos?
Z vy

Recomendacgoes preliminares 3



5: Garantir acesso e distribuicao de beneficios de forma equitativa

Minimizar a transferéncia de custos proveniente dos incentivos, Principal conclusdo técnica:

reduzir os obstaculos de acesso e de propriedade de recursos Os impactos tarifarios e nao tarifarios da carga de pico
energéticos distribuidos (DER) para inquilinos e clientes de baixo e recaem fortemente sobre as comunidades de baixo
médio rendimento, e concentrar esforcos em divulgacéo e : : L
educacio. rendimento e ambientalmente vulneraveis (EJ)

New York

% Ndo residencial

- Evitar a transferéncia de custos

« Basear a compensacgao nos beneficios proporcionados frfn‘e‘rfiﬁegiiema.)
« Abordar os obstaculos a participacao (necessidade de 20-25
equipamento inteligente, consciencializacdo e confianca oo 35
do cliente) - 35 - 40
* Os incentivos neutros em termos tecnolégicos reduzem i

os obstaculos para locatarios e clientes de baixo e médio
rendimento
* Asensibilizacdo e educagao da comunidade para novas
ofertas podem aumentar a confianca e a participacao.
« Promover a distribuicdo equitativa dos beneficios.
* Incentivos iniciais para a gestdo da carga (por exemplo,
EE, renovacdes profundas, armazenamento).

Centrais a
iveis fosseis

e Gas
@ Petroleo
O Central de pico

aeclinic.org |

Recomendagbes preliminares SH



6: Alinhar os modelos de negécios das empresas de energia com a gestao

da carga

Elaborar mecanismos de incentivo e estruturas
regulatérias adequadas.

Principal principio politico:
O crescimento da carga esta iminente; a sua gestao
pode aumentar o fluxo de energia enquanto reduz o
pico, diminuindo assim as tarifas

* Mecanismos de incentivo
* Mecanismos de incentivo baseados na gestdo da
carga (PIMs) na proposta preliminar da Rates Task
Force
* Planeamento integrado
* Integrar a gestdo da carga no planeamento dos
servicos energeéticos
« Consolidar o planeamento e a recuperacédo de custos
« Ambiente regulatério experimental (sandbox
regulatorio)
» Disponibilizar um caminho para a adocao de novas
tecnologias que permitam poupar custos

Recomendacoes preliminares

Carga

Limite para atualizagdo da infraestrutura

Carga original Crescimento nao gerido da carga Crescimento gerido da carga

Carga

Carga

Hora

Hora Hora

Se o pico de procura aumentar mais
rapidamente do que a utilizagdo total, pode
aumentar.as tarifas.

Se o pico de procura aumentar mais
lentamente do que a utilizagdo total, pode
diminuir gs tarifas.

|
Tarifas de -
eletricidade

Vendas de energia (kWh)=

1 r% MASSACHUSETTS
-"‘\‘i : DEPARTMENT OF
[}y enercyYResOURCES




Proximos passos

* O DOER esta a aceitar comentarios publicos até 9 de fevereiro de 2026.

* Apos analisar os comentarios, o DOER divulgara um relatorio final que incluira
um resumo dos comentarios das partes interessadas.

Envie os seus comentarios para charles.dawson@mass.gov

PND) prescivmcrs o
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) doer.energy@mass.gov
100 Cambridge St. - 9th Floor - Boston, MA 02114 X ) x.com/massdoer
charles.dawson@mass.gov

(617) 626-7300 https://www.mass.gov/info-details/peak-potential-load-management-for-an-affordable-net-zero-gri

PND) prescivmcrs o
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tel.:+16176267300
tel.:+16176267300
tel.:+16176267300
tel.:+16176267300
mailto:doer.energy@mass.gov
mailto:doer.energy@mass.gov
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| Figura 11: Obstaculos atuais a participacao na gestao da carga no Massachusetts. A

’______________—_—_—_—__‘

Obstéculo de medicao I

Obstaculo de incenti I

Pode a empresa , . . ~
P Obstaculo de participacao I

de energia
creditar o cliente || Pode o cliente
por gerir a carga? aceder a tarifas ou || O cliente sabe
programas que como pode
incentivem a participar na
gestdo dacarga? || gestdo da carga?

I

Obstaculo tecnoldgico

O cliente consegue
gerir a sua carga?
Por exemplo, ao
descolar o consumaq,

|
I
I Eliminar estes
|
ao instalar recursos I
|
|
|
|

obstaculos permite
explorar o
potencial da
gestdo da carga.

energeéticos

@ distribuidos (DER),

=
= SRR !

e PITLERE

Para além dos obstdculos técnicos e programdticos, os
obstdculos estruturais também impedem o acesso
equitativo.
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Estudo de gestao da carga

Qual é o nivel de flexibilidade
disponivel e como podemos acedé-

la?
16

§?12 T -

o, Flexibilidade ativa

O -

2 Poupancas passivas

3

z%'

S 4

o

&

0 .
2025 2030 2050

-

Estudo sobre os servi¢os de rede

Como avaliamos a flexibilidade a
nivel local?

o

Estudo IRWG sobre fixacao de
tarifas de longo prazo

Como devemos recompensar os
clientes pela flexibilidade?

$/kWh

$0.70
$0.60
$0.50

$0.40

$0.30

$0.20

$0.10

$0.00
12AM

Evitavel

Integrado
I

4AM 8AM 12PM

4PM 8PM
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