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Gidi thiéu

Ban hudng dan nay chu yéu danh cho nong dan tai bang Massachusetts dang thuc
hién G phan hitu co trong ndng nghiép, va cu thé hon, danh cho nhitng ngudi muén U
phan hitu co tu cac loai nguyén liéu khéng phét sinh ti chinh hoat déng canh tac cla
trang trai minh. Mac du chinh quyén bang Massachusetts cong nhan va khuyén khich
viéc G phan hltu cg ngay tai trang trai, van cé nhiing yéu t6 méi trudng va quy dinh cua
bang yéu cau moét trang trai phai xin gidy phép hodc dang ky U phan hitu co trong mét

sO trudng hop nhat dinh.

Cudi cling, qua trinh 0 phan hiu co can dan dén viéc tao ra mot loai nguyén liéu cé
chat lugng, c6 thé st dung va c6 gia tri trong viéc cai tao dat. Ban huéng dan nay trinh
bay cac yéu té clia quy trinh U phan hiiu co ma ngudi van hanh can hiéu ré trudc khi
thuc hién. Phan | ctia ban hudng dan nay dé cap dén cac quy dinh cua ti€éu bang lién
quan dén hoat déng U phan hltu ca va quy trinh dang ky. Phan Il mé ta nguyén ly khoa
hoc vé t phan hiru co, mét qua trinh sinh hoc doi hoi nguai thuc hién can co hiéu biét
co ban. Phan lll trinh bay cach xay dung cong thiic 0 phan hiru ca. Phan IV mé ta cac
phuang phap U phéan hiu ca phé bién nhat hién nay. Phan V va Phan VI xac dinh cac
yéu t8 can can nhac trong viéc lua chon va thiét ké dia diém. Phan VI trinh bay cac quy
trinh van hanh va bao tri can thiét dé quan ly hoat ddng G phan hitu ca moét cach hiéu
qua. Phan VIl mé tad Quy trinh Gidam thiéu Mam bénh hodc PFRP — mét yéu td quan
trong trong quy trinh U phan hitu co, dugc coi la phuong phap thuc hanh tét nhat va
c6 thé giup loai bo thai gian cach ly trude khi thu hoach cay luang thuc. Phan IX néu rd
cac thong tin can cé khi lap K& hoach U phan hiu co dé Bang ky Hoat dong U phan
H{u cag Nong nghiép véi S& Tai nguyén Nong nghiép Massachusetts (MDAR). Cudi

cung, Phan X mo ta viéc Quan ly Mui va cach xay dung K& hoach Quan ly Mui.
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trinh dang ky

Co'sé phap ly

Quy dinh 330 CMR 25.00 cCia Chuong trinh U phan Nong nghiép ctia MDAR dinh nghia U
phan hltu ca la: “Qua trinh tang toc phan hady sinh hoc cac vat liéu hitu co bang vi sinh vat
trong diéu kién kiém soat va co6 oxy, véi cac phuang phap xéi déu cac luéng U (turned
windrows), suc khi cac déng 0 tinh (aerated static piles), hodc hé théng G trong bé kin (in-
vessel systems). ” U phan Hitu ca Néng nghiép dugc dinh nghia la: “Hoat dong 0 cac
nguyén liéu néng nghiép va cac nguyén liéu cé thé 4 khac tai mét don vi ndbng nghiép
nham tao ra phan hitu co da 6n dinh, thich hap cho muc dich néng nghiép va lam vuon”. U
phan h{ru cd néng nghiép la mét phan nhanh riéng biét cta hoat déng G phan hitu co néi
chung. Tuy thuéc vao quy mo hoat dong, dia diém, loai va ngudn goc clia vat liéu duoc 0,
hoat dong 0 phan hiru co c6 thé dugc xem la mét hoat déng néng nghiép hodc moét hinh
thuc quan ly chat thai rdn. Day la mot diém phan biét quan trong, vi né quyét dinh quy dinh
nao sé dugc ap dung va ca quan quan ly nao sé chiu trdch nhiém giam sat.

S& Bao vé Moi truong (MassDEP) gilr quyén quan ly chinh d6i véi hoat déng G phan hiiu co
tai Massachusetts, theo quy dinh 310 CMR 16.00 — Quy dinh vé Dia diém cho cac Co s& X ly
Chat thai Ran. Cac trang trai mudn thuc hién hoat déng U phan Hitu ca Néng nghiép c6 thé
sir dung mién trir dugc quy dinh trong van ban nay va c6 thé nop don 1én MDAR dé dang ky
trd thanh Co s& U phan Nong nghiép:

Quy dinh 310 CMR 16:03 (c): Xt ly hoac Tiéu huy Vat liéu Htu co.
1. Cac hoat déng dién ra tai mét Pon vi Néng nghiép. Cac hoat dong dugc thuc hién tai mot
don vi ndbng nghiép theo dinh nghia trong 330 CMR 25.02: Dinh nghia, véi diéu kién la chu

s& hiru va ngudi van hanh phai tuan tha cac quy dinh va huéng dan ctia S& Tai nguyén
Nong nghiép.

S& Tai nguyén Nong nghiép Massachusetts



Néu S& Tai nguyén Néng nghiép xac dinh rang hoat déng tai mot don vi néng nghiép cu
thé khéng con nam trong pham vi quan ly cGia cg quan nay, thi chd s& htu va ngugi van
hanh sé phai tuan theo quy dinh 310 CMR 16.00.

Vai tro cua Sé Tai nguyén Nong nghiép

MDAR chiu trach nhiém quan ly Chuong trinh U phan Hiu co Nong nghiép, nham dang ky
nhing co s& du diéu kién dugc mién trur theo dién “Hoat dong tai mét Daon vi Nong
nghiép” nhu da dé cap trudc d6. Quy dinh clia Chuong trinh U phan hitu co Néng nghiép
do MDAR ban hanh nam trong 330 CMR 25.00, vui long xem théng tin tai day:
www.mass.gov/agricultural-composting-program. Mot ca s& néng nghiép chi can dang ky
v3i MDAR néu c6 ké hoach mang vat liéu tir bén ngoai vé khu dat cla minh dé phuc vu
muc dich U phan h{tu co.

U phan hitu co chi st dung nguyén liéu thé duodc tao ra ngay tai ché khong can phai
dang ky véi MDAR va khéng thudc pham vi diéu chinh cia quy dinh 330 CMR 25.00.
D& MDAR ¢4 thé dang ky mot ca s& la co s& G phan hiu ca néng nghiép, thi hoat déng do
phai dugc thuc hién tai mét don vi néng nghiép, theo dinh nghia trong quy dinh 330 CMR
25.02: Ban vi ndng nghiép la mét thira dat ma Sé xac dinh rang: (a) viéc st dung dat chu
yéu la hoat déng néng nghiép, theo dinh nghia tai Luat M.G.L. chuong 128, diéu 1A; va (b)
¢6 ban san pham néng nghiép nhu mét phan hoat déng kinh doanh théng thudng. Theo
Chuong trinh U phan hitu co Nong nghiép ctia MDAR, trang trai da dang ky co thé (1 phan
tu Vat liéu Nong nghiép hodc Vat liéu Hiru co. Nguyén liéu Nong nghiép la nhiing
nguyén liéu dugc tao ra tir hoat déng trong trot va chan nudi trong khudn khé cac hoat
déng canh tac ndng nghiép, lam vudn, nuoi trong thay san hodc Iam nghiép, bao gém
nhung khéng gidi han & phan déng vat, cac san pham va phu pham tir dong vat (bao gom
xac déng vat), vat liéu 16t chudng, va vat liéu thuc vat. Nguyén liéu Hiru co bao gém bat
ky nguyén liéu nao dugc tach riéng tai ngudn nhu sau: vat liéu thuc vat, thuc pham, vat
liéu ndng nghiép, sdn pham phan hay sinh hoc, gidy phan hay sinh hoc, gé sach, hoac rac
thai san vuon.

Nguyén liéu Hitu co khéng bao géom Chat thai tir cdc Co s& Xt ly Nuéc thai Sinh hoat,
viéc stif dung cac chat nay trén dat dugc quy dinh va quan ly b&i Sé Bao vé Méi trudng
Massachusetts (MassDEP).

Quy trinh Dang ky U phan hitu co Nong nghiép

Cac trang trai du diéu kién muén nhan Ban ding ky U phan Hiu co Nong nghiép (Ban
dang ky) tr MDAR can hoan thanh “Don Bang ky U phan Hiu co Nong nghiép”. Bon déng
ky nay cé trén trang web cia MDAR (www.mass.gov/agricultural-composting-program)
hoac lién hé truc ti€p qua dién thoai vai van phong MDAR dé nhan don.
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Khi MDAR nhan dugc Bon Déng ky U phan hitu co Néng nghiép, don sé dugc xem xét
dé dam bao day du thong tin, trang trai sé dugc lién hé, va mét budi khao sat hién
trudng sé dugc 1én lich dé nhan vién MDAR dén kiém tra dia diém 0 phan hitu co dugc
dé xuat va thao luan vé ké hoach van hanh. Cac loai cau hoi sau day sé dugc xem xét
khi danh gia muc d6 phu hop dé dugc mién tri theo dién néng nghiép:

* Hoat dong U phan c6 dugc dat tai mot Bon vi Nong nghiép khéng?'

= San pham ndéng nghiép cé dugc ban nhu mét phan binh thudng trong hoat déng
kinh doanh khong?

= Cac nguyén lieu dugc mo ta trong K& hoach U phan Hitu co ¢6 dugc phép theo quy
dinh 310 CMR 16.00 va 330 CMR 25.00 khéng?

e Muc d6 tich hgp clia hoat ddng U phan hitu co vao hoat ddng néng nghiép la nhu
thé& nao? Quy dinh ctia Chuong trinh U phan Hitu ca Néng nghiép MDAR yéu ciu toi
thiéu 25% nguyén liéu phai dén tu trang trai, HOAC 25% san pham phan hiu co
thanh pham phai dugc st dung tai trang trai cho muc dich néng nghiép.

= Dac diém khu vuc xung quanh nhu thé nao? Hoat déng nay c6 dat tai khu vuc néng
thon hay khu dan cu khéng? Khoang céch tur dia diém G phan hiru co dugc dé xuat
dén cac ho dan 1an can la bao xa? Dudng dan dén trang trai thudc loai nao? Dia
diém c6 cach ranh gidi khu dat it nhat 100 feet khéng? Dua trén loai nguyén liéu va
khai lugng duoc 4, khodng cach 100 feet c6 du khdng? Dia diém cé duoc che khuat
khoi tam nhin ctia hang xém nha khoang cach hoac lugi chan khong?

e Kién thidc nén tang vé U phan hitu ca ctia ngudi van hanh la gi? Nguai van hanh da
hoan thanh khéa hoc ca ban vé 0 phan hitu co chua? Ngudi van hanh cé du thai
gian dé quan ly hoat déng nay khéng?

Sau chuyén tham thuc dia, néu Don dang ky dugc chap thuan, Gidy chiing nhan Bang
ky sé dugc gli qua buu dién cho ngudi ndp don. Gidy chiing nhan nay cé hiéu luc bat
dau tir ngay cap thuc té va két thuc vao ngay 31 thang 3 nam sau. it nhat 30 ngay trudc
khi bt dau hoat dong, cht s& hitu hodc ngudi van hanh cac Hoat déng U phan Hiu co
Nong nghiép méi dang ky phai nép mot ban sao Gidy chiing nhan Dang ky cho Ban Y té
dia phuong va cung cap bang chiing da nép cho S& Néng nghiép. Sau khoang thai gian
30 ngay, Gidy ching nhan Dang ky cho phép ngudi dang ky thuc hién G phan hiu co
vGi cac loai nguyén liéu da néu rd, theo phuang thiic va tai dia diém mo ta trong don
dang ky.

Mbi nam, ngudi dang ky sé nhan dugc Mau Bao cao Hang nam va Bon Gia han tir MDAR
dé dién va gui lai trudc ngay 15 thang 2, nham tiép tuc duy tri dang ky cho nam tiép
theo (tU ngay 1 thang 4 dén ngay 31 thang 3). Ngudi dang ky cing c6 thé can cung cap
thém théng tin cho MDAR, néu dugc yéu cau. MDAR c6 thé thu phi dang ky va phi gia
han, theo quy dinh ctia phap luat. Sau khi dugc cap Gidy chiing nhan Bang ky, nguai
dang ky phai dam bao rang hoat ddéng U phan hitu co néng nghiép ctia minh luén tuan
tha dung theo cac quy dinh hién hanh.

“ S& Tai nguyén Noéng nghiép Massachusetts



Mot hoat dong U phan hitu co néng nghiép phai tuan thu cac yéu cau tai Quy dinh 310
CMR 16.00 va 330 CMR 25.00. S& Nong nghiép Massachusetts (MDAR) c6 tham quyén dinh
chi hoac thu héi Gidy chiing nhan Bang ky néu Nguai nop don cung cap thong tin sai léch,
gay hiéu 1dm hodc khong chinh xac lién quan dén Hoat dong U phan Hitu co Néng nghiép,
hodc néu Hoat dong U phan hitu co Nong nghiép da dugc dang ky vi pham cac diéu khoan
trong Gidy chiing nhan Diang ky, luat tiéu bang hoéc lién bang, hodc vi pham Huéng dan U
phan Hu ca Nong nghiép. Viéc dinh chi hoac thu héi Gidy chiing nhan Dang ky nay cling
sé dong thai hay bo tinh trang mién trir ctia hoat déng nay, khién hoat dong nay phai
tuan theo quy dinh vé Phan céng Pia diém cho Co s X ly Chat thai Ran cla MassDEP
theo Quy dinh 310 CMR 16.00.

1 Don vi Néng nghiép: Mot thira dat ma S& Néng nghiép xac dinh réng (a) muc dich sit dung chd yéu la néng nghiép, nhu dugc dinh
ngha tai Diéu 1A, Chuong 128 M.G.L.
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Nguyen ly khoa hoc cd ban
vé U phan Hitu co

U phan hiiu co 1a mot qué trinh sinh hoc ¢ kiém soéat, st dung céc vi sinh vat tu nhién
6 san trong vat chat hru ca va dat dé phan hay nguyén liéu hitu co. Cac vi sinh vat nay
can cac dudng chat co ban, oxy va nudc dé qua trinh phan hiy dién ra nhanh chéng
han. Nguyén liéu thé dua vao qua trinh U thudng dugc goi la “nguyén liéu tho dau
vao”. San pham cudi cling, phan hiu cg, 1a mét chat mau nau sam, ¢é cau truc gidng
mun, c6 thé st dung dé dang va an toan, dugc luu trir va bon lén dat nhu moét chat cai
tao dat c6 gia tri. Qua trinh G phan hltu co phu thudc vao nhiéu yéu t6, bao gém: s6
lugng vi sinh vat, ty I carbon trén nito (C:N) clia nguyén liéu tho, muc oxy, nhiét do, do
am, dién tich bé mat, d6 pH va thai gian. Nhiing yéu t6 nay c6 mai lién hé 1an nhau, va
viéc hiéu rd chung la rat quan trong dé quan ly mot hoat dong G phan hitu co hiéu qua.

Visinh vat

Cac vi sinh vat hién vi chiu trach nhiém phan hdy cac nguyén liéu hiu
cd, st dung ching lam thic an va trong qua trinh dé thai ra khi carbonic,
hoi nudc va nhiét. Chung sinh s6i nhanh chéng va phan hdy hiéu qua
nhat khi c6 di nguén thic an (tuc la nguyén liéu G phan hitu co) voi
thanh phan dinh duéng can bang, nudc, dd oxy va nhiét d6 thuan lgi.
Ngugi thuc hién qua trinh 0 phan hitu co c6 trach nhiém duy tri su can bang thich
hop cla cac diéu kién nay nham thuc day hoat dong cla vi sinh vat va ddy nhanh
qua trinh phan hay.
Théng tin chi tiét vé viéc Phat trién Cong thiic sé dugc trinh bay trong Phan il

S& Tai nguyén Nong nghiép Massachusetts



Chat dinh duéng - Ty lé Carbon trén Nito (Ty lé C:N)

Su sdn c6 va ty lé cac chat dinh dudng, dac biét la carbon va nito, c6 thé la
yéu t6 gidi han trong qua trinh G phan. Vi sinh vat can carbon dé tao nang
lugng va nitc dé tdng hop protein nham phat trién va sinh s6i. T6c dd phan
hay phu thudc vao su can bang gilta carbon va nita trong nguyén liéu tho.
Dé phan hay nhanh, ty l& carbon trén nito (CN) ly tuéng la 30:1, nghiala 30 phan
carbon trén 1 phan nito tinh theo khéi lugng. No6i chung, khoang ty 1é tir 20:1 dén
40:1 dugc coi la chdp nhan dugc.
Khi ty 1& C:N 1&n hon 40:1, nito trg thanh yéu té han ché, lam cham téc do phan huy.
Mot s6 vi du vé nguyén liéu cé ty [é C:N cao bao gom: 1a khé, mun cua, dam gb va cac
san pham tu gidy. Nhiing nguyén liéu giau carbon nay thudng khé va xop. Dé dat
dugc ty 1& C:N t6i uu, cac nguyén liéu giau carbon nay co6 thé dugc tron vai nhiing
nguyén liéu cé ty Ié C:N thap hon.

Vi ty 1& CN thap hon 20:1, lugng nite du thira c6 thé bi thoat ra ngoai dudi dang
amoniac hoac nitg oxit. Viéc mat di lugng nita nay sé lam giam gia tri dinh duéng clia
san phdm cudi cung. Cac vi du vé nguyén liéu co ty 1& C:N thap bao gom phan gia cam,
c6 tuoi mdi cat va rac thai thuc pham. Nguyén liéu giau nito thudng am, dac va
thudng cé mui hoéi. Do do, viéc tron cac nguyén liéu nay véi nguyén liéu co ty [é C:N
cao la rat quan trong dé tang ham luong carbon cho vi sinh vat, d6ng thai hap thu do
am du thlra va tao chat don gitp tang dé xép va lugng oxy trong déng u.

Oxy

Cac vi sinh vat chiu trach nhiém chinh cho qua trinh phan hdy nhanh la
céac vi sinh vat hiéu khi (can oxy dé séng). Néu ham lugng oxy giam xudéng
dudi 5%, cac vi sinh vat hiéu khi nay sé chét va bi thay thé bai cac vi sinh
vat ky khi (khéng can oxy).
Cac vi sinh vat ky khi hoat dong kém hiéu qua hon, dan dén toc dé phan hdy cham
hon. Ngoai ra, cac san pham phu ctia qua trinh phan hay ky khi la khi metan, amoniac
va hydro sunfua, cé thé gay ra mui héi manh va kho chiu.

Néu duy tri di oxy trong qua trinh G phan, mui héi c6 thé dugc giam thiéu va qua
trinh phan hdy nhanh chéng dugc duy tri. Trong phuong phap U phan bang cach xéi
déng, viéc x6i dong U hodc ludng U sé gitip dua thém oxy vao hon hgp. Cac phuong
phap U phan khac, chang han nhu hé théng suc khi vao bé 0 tinh hodc hé théng u
trong bé kin, st dung phuong tién co hoc dé bom khong khi vao déng u phan hiu
co, dam bao diéu kién hiéu khi dugc duy tri trong su6t qua trinh. Kich thudc déng U
va mat dé khéi lugng vat liéu cling dong vai trdo quan trong trong viéc théng khi
cho d6ng 0, vi mét déng U 18n va nang sé khong thé “thd” dé dang nhu mét déng
nho G hon.
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Hoat déng cda vi sinh vat dién ra trong mét I6p mang am trén bé mat cac

hat vat liéu hitu co. D6 am la can thiét dé hoa tan cac chat dinh dudng ma

vi sinh vat st dung va tao diéu kién thich hgp cho su sinh truéng cla

quan thé vi sinh. Ham lugng am t6i uu cho vat liéu 0 phan la ti 50-60%
tinh theo trong lugng. Qua it d am sé can tré hoat dong clia vi sinh vat va lam cham
qua trinh U phan, trong khi qua nhiéu d6 dm sé& han ché luéng oxy vi khéng gian 16
rong bi chiém bai nudc thay vi khéng khi, dan dén viéc hinh thanh diéu kién yém khi.
Né&u muc oxy gidam qua thap, dong U hitu ca can dugc xéi lén.

Nhiét do
Nhiét dugc tao ra khi vi sinh vat phan huy vat liéu hitu co. Do d6, nhiét do
la chi s6 tot nhat cho biét toc do phan hily dang dién ra trong mot déng U
hitu ca. C6 hai khoang nhiét d6 chinh ma trong d6 phan I6n qua trinh G
phan hitu ca dién ra.
Méi khodng nhiét d6 tuong Ung vai cac loai vi sinh vat hoat dong manh nhat trong
diéu kién d6. Ca khoang nhiét ua am (50-105°F) va khodng nhiét ua néng (trén 105°
F) déu ho trg cac vi sinh vat phan hay vat liéu hitu cg, nhung giai doan hoat dong
manh nhat clia qua trinh U hitu co- tuc la qua trinh phan hiy nhanh nhat - chu yéu
dién ra trong khoang nhiét d6 ua nong. Trong khoang nhiét dé nay, cdc mam bénh
va hat gidng co6 dai cling bi tiéu diét. D6i véi phuang phéap xéi ludng U, nhiét do
clia déng U hiru cg can dat it nhat 131°F trong t6i thi€u 15 ngay (3 ngay déi vai
phuaong phap U tinh cé suc khi hodc hé théng G trong bé kin), va trong thdi gian do,
lubng U hiru co phai dugc xdi déu it nhat nam lan dé tiéu diét cdc mam bénh lay
nhiém sang ngudi. Tham khao phan “Quy trinh Giam thiéu Mam bénh B6 sung” dé biét
thém thong tin vé viéc tiéu diét mam bénh. Phan 16n hat giong cé dai sé bi tiéu diét &
muc nhiét 140°F.
Khi nhiét d6 vuot qua 140°F, toc d6 phan hay bat dau giam xuéng do mot nhom vi sinh
vat ua nhiét hoat dong kém hiéu qua han chiém uu thé. Vi vay, ching téi khuyén nghi
duy tri nhiét do trong khoang 100-140°F dé dat hiéu qua phan hay téi uu trong giai
doan vi sinh vat dang hoat dong. Khi nhiét d6 vuot ra khdéi pham vi ly tudng nay,
nguyén nhan thudng la do muic oxy da gidm xuéng qua thap hodc dé6 am khéng con
phu hgp (qua khé hodc qua uét). Theo doi nhiét d6 trong déng U la mot cach hiéu qua
dé xac dinh thai diém can thuc hién cac bién phap khic phuc nham duy tri hoac
khoi phuc diéu kién G t6i uu. Viéc x&i dong G la bién phap rat hiu ich gitp diéu hoa
nhiét do.

“ S& Tai nguyén Noéng nghiép Massachusetts



Dién tich bé mat/Kich thuéc hat

Hoat dong clia vi sinh vat trong qua trinh phan hudy dién ra trén bé mat

cua vat liéu htu co. Khi cac hat vat liéu c6 kich thudc nhd hon, dién tich

bé mat trén moi don vi thé tich tang lén, tir d6 tang cudng hoat dong

sinh hoc. Ngoai ra, chat dinh duéng cling dé dang dugc vi sinh vat tiép
can hon khi nguyén liéu dugc nghién nho. Do d6, cac nguyén liéu co kich thudc nho,
chang han nhu 14 cdy da dugc bam nhd, sé phan hdy nhanh hon so véi 1a chua bam
nho. Tuy nhién, can luu y rang nhiing nguyén liéu cé kich thuéc qua nhd, nhu mun
cua, 6 thé trd nén yém khi do bi nén chat va han ché luéng oxy. Vi vay, nén sir dung
hén hgp nguyén liéu co6 kich thudc va két cau da dang dé dat hiéu qua t6i uu trong
qua trinh G phan.

Do pH

Qua trinh G phan hitu co tao ra san pham cudi cling ¢4 dé pH gan trung
tinh, bat ké dé pH ban dau cla nguyén liéu thé dau vao la bao nhiéu.
Thoéng thudng, khéng can thiét phai nang do pH bang cach bé sung voi
hodc tro, va trén thuc té, viéc lam nay c6 thé khién dé pH tang qua muc,
dan dén su hinh thanh va that thoat khi amoniac. M6t s6 nguyén liéu dau vao nhu qua
nam viét quat tu nhién c6 dé pH rat thap, do dé can c6 cong thic va quy trinh G phan
dugc tinh toan ky luéng dé tranh gap su c6 trong qua trinh 0 phan hitu co.
Thai gian
U phan hiiu co la mot qua trinh ting téc sy phan hay, tuy nhién thoi gian
dé chuyén tir nguyén liéu thé sang phan hitu co 6n dinh, hoan chinh c6
thé thay déi dang ké. Khi st dung phuang phap xdi luéng G va quan ly
dung cach, ta o thé tao ra phan hitu co hoan chinh trong vong mét nam.
Tuy nhién, néu cac luéng G hitu co khéng dugc x&i thudng xuyén hodc ty 1é C:N
quéa cao, qua trinh 0 c6 thé mat mdt nam hoac lau hon. Cac hé théng U phan hiu co
tién tién nhu G tinh c6 suc khi hodc U trong bé kin c6 thé rat ngan dang ké thoi
gian Q.
Qua trinh G phan hiru cd gobm hai giai doan chinh. Giai doan dau tién la giai doan hoat
déng manh nhat. Trong giai doan nay, nhiét d6 dao dong giltta khoang nhiét ua am va
khodng nhiét ua néng, va qua trinh phan hay dién ra nhanh chéng. Mot déng G méi
hinh thanh sé nhanh chéng dat dén nhiét d6 cao, sau do, khi vi sinh vat tiéu thu hét
lugng oxy c6 san, hoat dong cla ching sé gidm va nhiét d6 sé ha xudéng. Viéc xdi
déng 0 dé dua thém oxy vao sé gilp vi sinh vat lai sinh séi manh, va giai doan vi sinh
vat hoat déng sé tiép tuc cho dén khi oxy lai can kiét.
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Chu trinh nay sé lap di lap lai - nhiét d6 giam, cap khi, nhiét dé tang - cho dén khi tat

ca cac chat htu co dé phan hay bi vi sinh vat tiéu thu hét. Khi nhiét d6 khong tang tr

by

lai sau khi x6i déng 0, diéu dé c6 nghia la phan 0 da sdn sang budc sang giai
doan “chin” ("curing").

Trong giai doan hoan thién, cac quan thé vi sinh vat khac nhau tiép tuc phan huy vat
chat hitu ca nhung & nhiét d6 thap hon. Giai doan nay c6 thé kéo dai ti mot dén vai
thang, trong sudt thai gian d6, phan G hitu co dan én dinh, tuic la cac san pham phu

nhu amoniac khéng con dugc tao ra véi lugng di dé gay hai cho cay trong néu phan U
hiru co dugc bon vao dat.




Phat trién cong thuc
U phan hitu co

Giong nhu viéc nudng banh, mét cong thic phu hop la yéu té quan trong trong qua trinh
U phan hiiu co cé kiém soat. Muc tiéu ctia mét codng thiic i phan hiu co la cung cap chat
dinh dudng va diéu kién thuan Igi cho su phat trién cda vi sinh vat hiéu khi va qua trinh
phan hay hiéu qué cac nguyén liéu hiru cg ma quy vi chon dé két hgp trong qua trinh Q.
Moi loai nguyén liéu thé dau vao déu chiia cac chat dinh dudng va c6 nhiing dac tinh
riéng, quyét dinh mudc dé phu hop clda ching trong viéc G phan hiu co cing nhu loai
nguyén liéu nao nén dugc két hop dé tao ra mot cdng thiic thuan Igi hon cho su phat trién
tich cuc ctia vi sinh vat hiéu khi. Viéc hi€u ré cac nguyén liéu ma quy vi dang s dung la
diéu thiét yéu khi xay dung mot cong thic 0 phan hitu co. Hién c6 rat nhiéu “gia tri tiéu
chuan” dugc cong bé cho hau hét cac loai nguyén liéu thé dau vao, tuy nhién, viéc xét
nghiém trong phong thi nghiém cling c6 thé c6 ich, va déi khi la can thiét. Nhiéu yéu té
anh hudng dén muc dé phu hgp ctia moét vat liéu trong qua trinh G phan hitu co, tuy nhién,
ba yéu t6 quan trong nhat la: Ty I& Carbon trén Nito (C:N), Ham luong dé am, va Khéi lugng
riéng.

Ty lé Carbon:Nitrogen (C:N)

T4t ca cac vat liéu hiru co déu chira carbon va nito - véi ty 1é khac nhau, dugc goi la “Ty 1é
C:N". Théng thuong, cac vat liéu cé ty 1é C:N cao hon thudng kho va nhe hon (nhu I4 kho,
mun cua, dam gé, v.v.), trong khi cac vat liéu co ty 1& C:N thap hon lai uét hon, nang hon va
thudng cé mui nang (nhu phan déng vat, thic an thia, chat thai ca, v.v.). Mét céng thic i
phan hiéu qua sé phdi tréon cac nguyén liéu sao cho dat dugc ty 1é C:N la 30:1. Theo
nguyén tdc chung, diéu nay thudng tuong duong véi ba dén nam phdn (theo thé tich)
nguyén liéu chia carbon trén véi mot phdn nguyén liéu chia nito. Vi du: Mot cong thic
nhu sau c6 thé tao ra hdon hgp phu hop dé U phan hitu ca: 1 x6 phan bo (ngudn nitg) tron
vGi 1 x6 dam g6 (ngudn carbon) va 3 x4 mun cua (ngudn carbon).

Huéng dan U phan Hiu co Néng nghiép | 2023



D6 am

T4t ca sinh vat séng déu can nudc - va phan hiru ca (cting nhu cac vi sinh vat tao ra no)
cling khéng ngoai lé. Tuy nhién, ciing giéng nhu viéc con ngudi khéng thé thé dudi
nudc, cac vi sinh vat hiéu khi cling vay. Muc dé am ly tuéng dé 0 phan hitu co la 50- 60%.
Vi khuan va cac vi sinh vat khac séng trén 16p mang am bao ph bé mat cac hat vat liéu
dang dugc 4. Qua nhiéu dd am co thé thay thé khong khi trong cac 16 rong, khién déng
phan hitu co tré nén yém khi - qua trinh nay dién ra chdm haon va téa mui nang hon
nhiéu. Ngugc lai, qua it d6 am c6 thé lam cham qua trinh 4, hodc trong mét sé trudng
hop, c6 thé tao diéu kién dé gay chdy - diéu nay RAT nguy hiém. Mét trong nhiing
nguén cap am cho déng G chinh 1a nguyén liéu thdé dau vao (vi ching vén da chia
nudc), vi vay diéu quan trong la phdi trdn cac nguyén liéu 4m vai da luong

nguyén liéu kho trong cong thiic G dé can bang dd am.

Khéi luong riéng

Khéi lugng clia mét thé tich nguyén liéu dugc goi la "khdi lugng riéng". Théng thudng,
chi s6 nay dugc do bang s6 pound trén méi yard khéi. Khéi lugng riéng qua cao c6 thé
can tré qua trinh G phan do lam gidm kha nang “thd” clia déng 0. Nguyén liéu qué ndng
(mat do cao) sé bi nén lai, khién khong gian réng bi thu hep, va déng 0 sé chuyén sang
trang thai yém khi nhanh han. Khéi lugng riéng ciing cé thé anh hudng dén kich thudc
t6i da cla dong G, vi nhitng dong I6n véi khoéi luong riéng cao sé khéng luu thong khi
t6ét. Do dd, cac cdng thiic G st dung nguyén liéu cé khoi lugng riéng cao thudng yéu cau
déng G nhd hon dé dam bao ludng khéng khi dugc luu théng.

Thong thudng, cong thiic G phan hitu co bat dau tur cdc nguyén liéu san cé. Vi dy, cac
trang trai bo sia, trai ngua va trai ga thudng c6 sdn mét lugng phan chuéng tai cho. Péi
khi, phan chudng (va vat liéu 16t chuéng) c6 thé dugc U rat t6t ma khéng can bé sung
thém gi. Tuy nhién, do6i khi dé am, ham lugng nita hoac khéi lugng riéng (trong lugng)
khéng dat muc t6i uu va can phai bé sung thém nguyén liéu phu hgp. Nhu da dé cap &
trén, muc tiéu la tao ra diéu kién thuan lgi cho su phat trién cda vi sinh vat, vi vay néu
phan chuéng qua dac hodc qua uét, nguyén liéu bé sung can cé kha nang phan tan do
am va giam khéi lugng riéng - trong trudng hop nay, cac nguyén liéu c6 ham luong
carbon cao nhu mun cua hodc 14 cay tron vai phan chudng cé thé giup dat dugc muc
tiéu do.

Nhiing nguyén liéu c6 ham lugng nito va d6 am cao thudng c6 mui hoéi ngay khi vira
dugc mang dén — néu khong phai ngay lic d6 thi cling sé phat sinh mui hoi khéng lau
sau dé. Nhimng nguyén liéu nay can dugc tron vao ngay lap tiic bang mot cong thiic phi
hop — mét cdng thiic c6 kha nang can bang cac yéu t6 sau:

= D6 dm cao clia nguyén liéu usdt can dugc can bang bang cach tron véi nguyén liéu

khoé ¢6 ham lugng cacbon cao, chdng han nhu 1a khé hodc mun cua, dé dat duoc
muc dé am ly tuéng tir 50-60%.
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* Ham lugng nita cao cia nguyén liéu
uéGt can dugc can bang vai ham lugng
cacbon cao clia nguyén liéu kho dé dat
dugc ty Ié C:N ly tudng la 30:1.

= Khéi lugng riéng cao (trong lugng) cuia
nguyén liéu uét can dugc can bang véi
khoi lugng riéng thap clia nguyén liéu
kho dé dat dugc khéi lugng riéng ly
tudng la khoang 800-1000 pound moi
yard khoi.

Thong thuong, viéc nay khong phuc tap nhu vé bé ngoai.

Nhiéu khi, céng thic cé thé dugc udc lugng bang cach két

hap 3-5 phan nguoén cacbon (13, vun g6, v.v.) véi 1 phan

nguoén nita (vi du nhu phan bon).

Ham lugng d6 am cta hén hop cé thé dugc udc lugng
bang mot cach kiém tra bop don gidn: Peo gang tay, lay
mot nam vat liéu va bop chat lai. Nguyén liéu can c6 cam
giac nhu mot miéng bot bién da dugc vat rao nudc. Khong
dugc c6 chat ldng nho giot ra tir ndm tay, nhung quy vi sé
thay mot chut anh béng nhe gilta cdc ngén tay. Néu do
am qua nhiéu, c6 thé can cho thém mot lugng vat liéu
kho, giau cacbon dé can bang céng thc.

Mot cach kiém tra don gidn bang ‘x&’ c6 thé gitp udc lugng khéi lugng riéng cla
nguyén liéu hodc cong thiic, ddng thai ho trg diéu chinh cong thic U phan hiu co.
Cach kiém tra nay dugc thuc hién bang mot xé 5 gallon va mét cai can ca nhan:

1. Dat xo lén can va trir trong lugng ctia x6 (dat lai can vé 0).

2. Dung xéng xuc day khodng 1/3 xé, sau d6 tha xo rai xuéng dat 10 lan dé nguyén
liéu ldng xuodng.

3. Tiép tuc d6 day dén mdic 2/3 x6, roi lai tha x6 roi xuéng dat 10 1an dé nguyén liéu
lang xudng.

4. D6 day dén miéng x0, réi tha xo6 roi xuéng dat dé nguyén liéu lang xuéng.
5. D6 day dén miéng xo.

6. Datxo6 |én can, trong lugng vao khoang 20-25 pound. Diéu nay tuong duong véi
800-1000 pound/yard khéi.

7. Néu nguyén liéu qua nang hoac qua nhe, hay diéu chinh céng thic G phan hiu
co cho phu hop.
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Cac phuong phap
U phan hitu co

C6 bén phuong phap U phan hitu co co ban, trong d6 ba phuong phap sé dugc trinh bay
G day. Phuong phap thu tu, 0 phan hitu co thu déng, la mot phuong phap G phan hiu co
khong dugc quan ly, khé thuc cé thé thuc hién ma khong gdy mui, doi héi thai gian G rat
lau va trong hau hét cac truong hop, MDAR khong khuyén khich thuc hanh.

X@&i luéng U

X&i ludéng U la phuang phap thudng dugc st dung nhat dé U phan hiru co tai trang trai.
Phan hiru co dugc tao thanh nhirng déng dai, hep. Kich thudc luéng G la yéu t6 quan
trong anh hudng dén hiéu qua U va nén dugc xac dinh dua trén tinh chat nguyén liéu,
thiét bi dung dé xdi, ciing nhu diéu kién nhiét d6 va dé am ctia déng 0. Trong hau hét cac
trudng hap, luéng U maéi khéng nén xép cao qua 7 feet khi méi tao, dé khi lang xuéng
con khoang 6 feet. Tham chi, nhiéu trudng hgp con can luéng nhé hon tuy thudc vao
diéu kién déng 0. Phuong phap nay gitp gilr nhiéu oxy hon cho luéng G va duy tri nhiét
do trong khoang téi uu tir 120-140°F. Néu ludng G qua Ién hoac nguyén liéu qua dac,
ludng sé khong du théng thoang, tao diéu kién yém khi, dan dén qua trinh G cham va
phat sinh mui khé chiu. Chiéu dai luéng 0 thudng dugc xac dinh dua trén dién tich khu
vuc hodc thé tich xi ly hop ly dé€ duy tri cdc mé phan hitu co c6 nguyén liéu ciing dé tudi.
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Hinh dang cuta luéng U cling la mot yéu té quan trong trong qua trinh G phan hitu co.
Ludng G dugc xay dung ding cach sé “hat” khéng khi vao tur day va “thd” ra qua phan
gitta hoac dinh ctia luéng 4. Nhiing luéng U qua cao va qua réng c6 xu huéng bi qua
nhiét va cé thé tao ra diéu kién yém khi & phan 16i. Luéng G c6 kich thudc phu hgp va
hinh tam giac sé gitp qua trinh G hiéu khi dién ra t6t hon, dong thai hé trg thoat nudce
khi tréi mua, gidm kha nang hinh thanh diéu kién yém khi.

Néu nhiét do trong luéng U thudng xuyén qua cao, d6 co thé la ddu hiéu cho thay
lubng U qua I8N, vi cac luéng I6n gilt nhiét tét do kha nang cach nhiét. Viéc giam kich
thudc ludng U cé thé la bién phéap khac phuc cho tinh trang nay. Trong nhimng thang
lanh, luéng 0 c6 thé can dugc lam I16n hon mét chat dé gitr nhiét va duy tri diéu kién G
hoat dong. Thém vao d6, phan U hitu co da gia hon - von can it oxy hon va sinh ra it
nhiét han - c6 thé dugc gom lai thanh nhiing luéng cao han mét chat khi no trudng
thanh. Cling can luu y rang cac luéng U 1én gitt am tét, diéu nay co thé cé loi hodc co
hai tuy thudc vao d6 am hién c6 ctia nguyén liéu.

Tan suat dao luong U dugc xac dinh dua trén viéc theo doéi luéng G, quan sat qua trinh
0 va diéu kién thai tiét. Khi qua trinh phan hay dién ra, thé tich luéng G sé giam tir 25%
dén 75% so vai kich thuéc ban dau, ty thudc vao do dac ctia hdn hgp ban dau. Sau

dé, hai hodc nhiéu luéng U c6 thé dugc gop lai dé tao ché cho nguyén liéu méi.

Suc khi vao bé G tinh

Mét I6p vat liéu x6p nhu dam gob (goi la “Iép dém théng khi”) dugc tao thanh & day,
bao quanh cac doan 6ng c6 duc 16. Nguyén liéu thd dé U sé dugc tron déu va chat
thanh déng trén I6p day nay. Déng 0 c6 thé dugc phu bang vai dia ky thuat hoac
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mot I6p phan hitu co da hoan thién dé giup gilr
mui, nhiét va d6 am. Cac déng nay khéng dugc xdi
lén, ma dugc suc khi bang céc thiét bi thoi gié co
hoc, dua khong khi vao (hoac hut khéng khi qua)
doéng G thong qua cac 6ng dan.

U phan hitu co trong bé kin

Phuong phéap nay st dung nhiéu ky thuat thong
khi khac nhau, nhung déu c6 diém chung la phan
hltu ca dugc G trong khéng gian kin. Thoi gian G
ban dau c6 thé kha ngan - c6 thé chi trong vai tuan
- diéu nay giup kiém soat mui hiéu qua trong giai
doan dau. Tuy nhién, nguyén liéu van con hoat tinh
sinh hoc va can dugc tiép tuc quan ly cho dén khi
hoan tat qua trinh “chin”. Chi phi ban dau

(dé mua va ldp dat)
cac thiét bi ki€éu nay
c6 thé cao, nhung néu
ap dung dung hoan
canh, day la mot
phuong phap rat hiéu
qua.
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Lua chon dia diém

Viéc lua chon dia diém phu hagp la diéu kién tién quyét dé thiét lap mot hoat dong U
phan hitu co an toan va hiéu qua. Vi tri ctia khu vuc G phan hitu co anh huéng truc tiép
dén mudd chudn bi mat bang can thiét ciing nhu cac bién phap can thuc hién dé dap
(ng cac yéu cau vé moi trudng va quy dinh phap ly.

2 n n Ve
Bao vé nguon nudc
Cac dia diém can dugc danh gia dua trén khd nang anh huéng dén cac nguén tai
nguyén nudc. Méi quan tam chinh bao gom: khodng cach t6i nguén cap nudc, vung
dat ngap nudc, vung li, nudc bé mat va dé sau téi mach nudc ngam.

1. Cac khu 0 phan hitu co khéong duge dat trong pham vi 250 feet tir giéng nudc tu
nhan.

2. Hoat dong 0 phan hiru co phai dugc dat tai cac dia diém phu hgp véi Pao luat Bao
vé Dat ngap nudc clia bang Massachusetts. Theo quy dinh vé dat ngap nudc, viéc bé tri
khu vuc G phan h(tu co va khu vuc kho chia dugc xem la “hoat dong cdi tao binh
thudng ctia dat nong nghiép” khi hoat ddng nay dién ra trén khu dat st dung cho muc
dich néng nghiép, lién quan truc tiép dén viéc san xuat hoac chan nudi mét sé loai
néng san nhat dinh, va khi hoat dong nay dugc thuc hién véi muc dich ngan nglra x6i
mon va boi lang vao cac viing nudc lién ké va cac vung dat ngap nudc lan can.

3. Cac dia diém can dugc dat 6 khoang cach da xa dé dam bao rang khéng c6 nguy co

gay tac dong tiéu cuc nao tu viéc nudc chdy tran ra tir khu 0 phan hiru co vao cac
ngudn nudc bé mat.
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4. Céc dia diém tién hanh 0 moét lugng nguyén liéu I6n hon muc téi thiu can xay dung
mot bé mat 0 phan hitu co c6 d6 doc nhe, hoac khu vuc c6 bé mat da dugc cai tao
(nhu bé téng nghién, soi, I6p nén dudng, v.v.), nham giam tinh trang tao ranh do
thiét bi van hanh nhiéu lan va tao diéu kién thuan lgi cho viéc bao tri cac luéng .

5. Khuyén khich xay dung mot g& chdn chuyén hudng nudc & phia trén déc ctia khu vuc
U phan hitu co nhdm gidm lugng nudc “sach” chay tran vao bé mét 4. G phia dui
déc, nén 1ap dat mot bo loc, chang han nhu mét g& nhé bang mun cua hodc mét dai
6, dé giam thiéu dong chay cudn theo chat dinh duéng hodc tram tich ra khéi khu U
phan hiiu co trong céc tran mua. Ngoai ra, ¢ thé st dung moét hd chira & phia dudi
déc dé thu gom nudc giau dinh duéng.

6. Nén tranh chon cac dia di€ém ma muc nuéc ngam dang lén gan hon 4 feet hoac 16p da
g6c nam gan hon 5 feet tinh tir mat dat. Nhimng diéu kién nhu vay co thé khién bé
mat hoat ddng qua am uét va lam tang nguy co chat dinh dudng bi ro ri xuéng
nguén nudc ngam.

Vung dém ddi véi cac khu vuc sit dung dat nhay cam

Vi toc dé phat trién dat dai gan day & bang Massachusetts, nhiéu nong dan dang gap
phai tinh huéng cé nhitng ngudi hang xém mdi — nhiing ngudi thich y tudng dugc
song gan néng trai, nhung lai khong thich mui héi va tiéng 6n tU trang trai. Trong
nhiing trudng hop nhu vay, viéc cac khu dan cu, trudng hoc hoac céng vién nam gan
khu vuc trang trai c6 thé 1a ly do chinh déang dé lua chon phuang phap 0 phan hiu co
thay vi cac phuang phéap khac nhu rdi hodc chat déng phan thé. Tuy nhién, viéc quan ly
khu vuc U phan hitu co tré nén dac biét quan trong khi cé cac khu vuc st dung dat
nhay cam & gan.

Cac vung dém, dudi dang khoang cach va’/hodc man chan thi giac, c6 thé gép phan
dang ké trong viéc gidm thiéu nhiing phién toai thuc té hodc cdm nhan dugc nhu tiéng
on, mui hoi, rac roi vai va cac van dé my quan thuang lién quan dén hoat déng t phan
hitru co. Khuyén nghi nén gilr khodng cach it nhat 300 feet ti khu vuc G phan hiu co
dén noi cu trd gan nhat, va khu vuc G phéan hitu co phai cach ranh gidi dat it nhat

100 feet. Quan trong nhat la ving dém phai di dé dap (ng cac maéi quan tam hop ly
cla hang xém. Hay dat khu vuc hoat dong cang xa ranh gigi dat cang tot.

Yéu cau vé dién tich

Cac dia diém U phan hiru co phai co dién tich da dé xu ly khéi luong vat liéu du kién sé
dugc 0. Quy dinh cia MDAR yéu cau rang khu vuc U phan hitu co phai tuong Ung véi
quy mé cua trang trai va khong dugc vuot qua 10% dién tich san xuat thuong mai cua
trang trai, vai dién tich 0 phan hiiu co t6i da (bat ké quy mé trang trai) la 10 mau Anh.
Mbi méu Anh cua khu vuc i phan hitu co dugc phép chira téi da 5.000 yard khéi vat liéu
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0 phan hlu co, va téng thé tich vat liéu 0 phan hiu co (bao gébm nguyén liéu tho,
phan hitu co dang trong qua trinh phan hiy va phan hiru co da hoan thanh) la 15.000
yard khéi. Vi vay, néu moét trang trai mudn U 10.000 yard khéi vat liéu, khu vuc 0 phai
c6 it nhat 2 mau Anh, va dién tich san xuat thuong mai clia trang trai d6 phai cé it nhat
20 mau Anh.

Bén canh dién tich thuc té cla cac dong hodc luéng G phan hiu co, can phai tinh
déndién tich danh cho viéc tap két va tron vat liéu, di chuyén thiét bi, khu vuc G hoan
thién, luu trr phan hitu co da hoan thanh, cling nhu cac vung dém gilra khu U phan
hitu co va cac khu vuc st dung dat nhay cam. Toan bé dién tich st dung cho cac hoat
dong nay déu dugc tinh vao dién tich ( phan hiiu co dugc cho phép déi véi mét trang
trai da dang ky véi MDAR.

Diém mau chét 1a mot co s& van hanh khong nén dé ton dong mot khaéi lugng vat liéu
vuot qua kha nang quan ly. Nhin chung, néu cac luéng G phan hitu co dugc quan ly it
chat ché hon thi sé can nhiéu khong gian hon, vi thai gian U sé kéo dai. Néu cac luéng
U phan hitu co dugc xdi thudng xuyén hoac dugc cap khi bang cach bom khong khi
qua cac 6ng duc 16 trong hé théng tinh, thi thai gian 0 sé dugc rat ngan va can it dién
tich han dé xtt ly cuing mét khéi lugng nguyén liéu.

Dia hinh

Chuan bi mat bang c6 thé la mot khoan chi phi khéi dau dang ké cho cac hoat dong U
phan hiru co. Nhiing dia diém sé i mét lugng vat liéu I6n han muc téi thi€u nén xay
dung mét nén G cé dd doc nhe, hodc moét khu vuc cé bé mat da dugc cai tao (bang bé
téng nghién, séi, nén dudng, bé tdng, nhua dudng, v.v.) nham giam hién tugng IUn
ranh do thiét bi di lai nhiéu lan va cho phép bao tri hiéu qua cac déng 0. Nhiing khu
vuc théng thoang, tuong doi bang phang va can it cai tao bé mat la lua chon uu tién.
D06 dbc nhe tir 1-3% la ly tudng dé gilip thoat nuéc va ngan nguia tinh trang & dong.
Viéc 0 phan trén dia hinh déc c6 thé can trd kha nang di chuyén cua thiét bi va gay ra
cac van dé vé dong chay tran hodc x6i mon. Nén tranh cac dia diém nhu vay néu cé
thé.

Kha nang tiép can

Cac hoat dong 0 phan hiru co can phai dé dang tiép can déi vai tat ca cac phuong tién
va thiét bi thuong dugc st dung tai khu vuc nay. Khu vuc G phan phai dugc dam bao
an ninh, tranh bi ra vao tuy tién c6 thé dan dén hanh vi pha hoai hodc d6 rac khéng
mong mudén. Néu 16i vao chinh cla trang trai nam gan nhiéu khu dan cu hodc cac khu
vuc nhay cdm khac, nén xem xét st dung 16i vao thay thé & vi tri xa han danh riéng
cho xe tai phuc vu hoat déng G phan hitu cg, néu cé thé.
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Thiét ké dia diém

Khi da lua chon duoc dia diém, khu vuc 0 phan hiiu co can dugc thiét ké sao cho thuc
ddy hoat dong hiéu qua va giam thiéu cac tac dong tiéu cuc dén moi trudng. Yéu cau
thiét ké sé khac nhau tuy thudéc vao phuong phap U phan dugc st dung, loai thiét bi
dugc trién khai va dac diém dia hinh ctia khu vuc. Néng dan nén xem xét cac yéu té sau

day khi lap ké hoach xur ly khéi lugng 16n nguyén liéu can G phan hiru co.

Chuan bi bé mat

Phuong phap 0 phéan hitu co phé bién nhat tai trang trai la tao thanh céac luéng 0 va xdi
déu bang xe xuc lat. Diéu nay doi hoi bé mat phai du chac chan dé chiu dugc tan suat su
dung thiét bi hang ndng, chéng choi dugc véi luc cao clia gau xdc va ngan chan tinh
trang tao ranh do banh xe gay ra.

Théng thudng, viéc xdy dung mot nén G phan hiu co hodc mét bé mat cing dé tién
hanh U phan la diéu nén lam. Nén nay nén dugc lam tir cac vat liéu phu hop vdéi viéc st
dung thiét bi hang nang lap di lap lai nhu I6p nén dudng, bé tdng nghién, s6i nén chat
hodc bé mat khéng tham nudc bang bé téng hodc nhua dudng. Nhiing khu vuc chiu tac
déng nhiéu nhat (chdng han nhu khu vuc tiép nhan/trén nguyén liéu va giai doan hoat
doéng cua luéng U) can dugc uu tién khi thiét ké va xay dung nén 0. Mét nén G dugc xay
dung va bao tri dung cach sé giup ngan chan viéc hinh thanh ranh hoac dong nudc,

déng thai gitp ngan cach nguyén liéu hitu co dang G véi I6p nén bén dudi.

Néu xuat hién vét lin, nén U nén dugc san phang lai dé loai bé tinh trang dong nudc.
Nudc tu dong & day cac luéng U c6 thé dan dén diéu kién yém khi trong déng 0, gay ra
qua trinh G kém hiéu qua va sinh ra mui héi.
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Can tranh tuyét déi viéc nuéc dong do vét lin tao ra bai thiét bi. Viéc thiét ké va xay
dung khu vuc tiép nhan va trén nguyén liéu dau vao trén nén 0 la mét phan quan
trong cla hoat dong U phan hitu co. Do day la khu vuc chiu tac dong I6n - thuong
xuyén c6 thiét bi hang ndang di qua - nén can dac biét chd y dén loai vat liéu st dung
dé chuan bi bé mat. Pay cling la mét trong nhing khu vuc dé bi hu héng nhat trong
toan bd khu U phan hitu co, vi vay can dugc bao tri thudng xuyén va gitt trong tinh
trang tot.

Quan ly Thoat nudc va tinh trang Nuéc chay tran

Cac luéng U phan nén dugc bé tri doc theo huéng Ién xuéng sudn doc thay vi ngang
sudn dé nudc mua cé thé chay gila cac ludng. Nudc chay tran ra khoi khu vuc G phén
hitu ca can dugc kiém soat nham ngan ngira x6i mon phia dudi sudn déc, déng thoi
khéng dugc dé nudc chdy vao cac ngudn nudc bé mat. Mot phuong phap don gian
dé lam cham dong chay va loai boé cac chat & nhiém la s dung két hgp mét go
chdn bang dam go thé va mot khu vuc rong cé ¢d, bang phang & phia dugi cac luéng a.
G& chan sé gilr lai va loc nudc chay tran ti bé mat U phan, trong khi khu vuc cé sé vira
loc vira hap thu cac chat dinh duéngrong nudc chay tran. Néu dia hinh va bé cuc
khong cho phép st dung khu vuc xt ly tham thuc vat don gian, cé thé can thiét
lap cac hé théng phuc tap hon gém cac ranh chuyén hudng va bé chira nudc tam thai.
Ngoai ra, viéc giam lugng nudc chdy xudéng khu vuc 0 phan tur phia sudn déc trén la
mot yéu t6 quan trong can xem xét. Nudc nén dugc chuyén hudng quanh khu vuc dé
git cho bé mat i phan cang kho cang tét. Cac g& chan va ranh chuyén hudng cé thé
dugc xay dung dé ngan nudc ti phia trén sudn doc chay vao khu vuc U phan

Puang giao théng

Cac dudng ra vao nén dugc thiét ké dé thuan tién nhat cho viéc van chuyén va nhan-
giao nguyén liéu. Néu cé thé, nén thiét ké theo dang vong tron dé tao thuan Igi cho
viéc di chuyén. Budng phai da kha nang chiu tai cho cac phuong tién giao hang va xe
ctu hda trong ca bén mua, déng thai dugc thiét ké dé giam thiéu x6i mon va bui.

Man chan tam nhin

Nén xem xét viéc si dung man chan tam nhin cho cac trang trai nam trong khu vuc
déng dan cu hon. Viéc bao vé canh quan tham my clia khu dan cu sé gop phan giam bét
su phan déi déi v6i hoat dong U phan hiiu ca. C6 nhiéu phuong an dé ngan tam nhin tu
nha hang xé6m va cac con dudng cong cong, chang han nhu tréng hodc gilr lai cac bui
cdy rdm rap hodc hang rao cay cao, xay dung u dat cao, dung hang rao, hoac b6 tri cac
cong trinh phu va cau tric néng trai mét cach chién lugc.
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Kiém soat ra vao

Viéc kiém soat ra vao khu vuc gitp ngan chan viéc d6 rac tréom va pha hoai. Muic dé an
ninh can thiét phu thudc vao nguy co tiém an clia cac hanh vi trai phép. Cac cdng,
hang rao hodc cap tai cac diém ra vao sé ngan can viéc ti€p can dé dang. Cac rao chan
tu nhién clng la nhiing bién phap ngan chan hiéu qua.

Bién bao

Mac du hau hét cac hoat dong U phan tai trang trai khéng can bién bao, nhung nhiing
hoat déng c6 tinh hién thi cao hodc khuyén khich ngudi dan dén tha nguyén liéu co
thé sé dugc Igi tir viéc st dung bién bao phu hop. C6 thé dat bién bao tai moi I6i vao,
ghi rd tén hoat dong, tinh chat va ngudi diéu hanh. Cac bién bao tai chd sé giup

hudng dan phuaong tién dén khu vuc d& va nhan nguyén liéu, xac dinh hudng di va khu
vuc cam.

Nguén cap nudc tai cho

Cac hoat déng G phan hitu ca c6 thé can nguén nudc dé lam 4m déng a khi ching trg
nén qua kho, ciing nhu dé phong chay chiia chay ddi véi cac khu G phan 16n hon. Cac
nguén nudc co thé bao gdbm ao, suéi, giéng, ngudn cung cap nudc cong cdng hodc xe
chd nuéc. Nhu cau nudc déi khi dugc xac dinh mét phan dua trén dé am clia nguyén
liéu tho dau vao cling véi diéu kién thai tiét trong qua trinh U phan.




Van hanhva
Bao tri

Ngay ca nhiing ca s& dugc thiét ké tot va dat tai cac vi tri dugc lua chon ky ludng cling
sé gap van dé néu khong duogc van hanh va bao tri ding cach. U phan hiu co 1a mot
qua trinh phan hay “cé kiém soat”, do d6 viéc theo déi chat ché moi khia canh cua hoat
déng 0 phan la vo cung quan trong dé tranh cac két qua bat ngd va khéng mong
mudn, nhimng van dé nay c6 thé nhanh chong dan dén cang thang véi hang xom va
chinh quyén dia phuong, vi pham méi trudng, va tao ra thanh pham kém chat lugng.
Cac phan sau day sé trinh bay ngan gon vé nhing linh vuc quan ly then chét nham
dam bao mét hoat dong U phan hitu co thanh céng.

Kiém soat chat luong nguyén liéu dau vao

Cac loai va khéi lugng nguyén liéu ti ngoai trang trai dugc chap nhan tai cg s& nén
dugc néu ré rang - ly tudng nhat la bang van ban - cho cac dan vi van chuyén. Viéc
nay sé gilp giai quyét tranh chap vé sau néu c6 nguyén liéu khdng mong muén (chat
gay 6 nhiém) dugc phat hién trong 16 hang, hodc néu khéi lugng nguyén liéu dugc
giao vugt qua kha nang xu ly hiéu qua cla co sé. Tuy nhién, ngay ca khi da thong bao
ré cac diéu kién nay cho cac nha cung cap nguyén liéu, moéi lan giao dén trang trai,
hang van can dugc kiém tra chat lugng. That khong may, mét lugng nhoé chat gay 6
nhiém vat ly - chang han nhu manh nhua trong rac thai san vudn - co6 thé sé xuat hién,
va can dugc loai bo téi da trudc khi tron va tién hanh U phan hitu co.

Thiét Bi va Nhan Su

Thiét bi can cho qua trinh G phan hitu co phu thudc vao phuang phap u va khéi lugng
nguyén liéu can xu ly. Mot thiét bi co ban nhat la may xuc lat truéc nhu may kéo néng
trai, Mdy xuc lat trugt, may xdc cé khdp nai v.v. Cac thiét bi khac cé thé can thiét cho
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cac hoat dong sau: giao nhan va van chuyén nguyén liéu dén va di khoi khu vuc; trén
nguyén liéu; x&i hoac cap khi cho déng U; theo doéi nhiét do; tusdi nudc; sang loc;
nghién; déng bao; rai phan thanh pham. Giéng nhu bat ky hoat déng néng nghiép
nao, viéc bao dudng thiét bi luén phai dugc dam bao trong tinh trang hoat dong tot.

Nhu cau vé nhan su sé phu thudc vao loai thiét bi s&r dung va khoi lugng ciing nhu loai
nguyén liéu dugc xu ly. Sé rat tét khi c6 mét nhan vién van hanh tai ché dé ghi chép va
kiém tra cac lan giao nhan nguyén liéu dau vao, va viéc nay tré nén rat quan trong khi
cac nguyén liéu dau vao cé kha nang phat sinh mui hoi va can dugc tron ngay lap tuc
vGi nguyén liéu c6 ham lugng cacbon cao. Qua trinh G phan c6 thé doi héi su cam két
vé thai gian dang ké ti phia ngudi van hanh tai khu vuc, vi vay s6 lugng nhan vién va
thai gian lam viéc can dugc xac dinh ré ngay tir dau. Hay Ién ké hoach cho cac giai
doan ban ron da biét trudc trén ndng trai (vi du nhu thai gian gieo tréng va thu hoach)
bang cach tang s6 lugng nhan vién cho hoat déng U phan hitu co hodc can nhac gidi
han khéi lugng nguyén liéu dau vao trong nhing thai diém nay. Khong nén nhan
nhiéu nguyén liéu hon kha nang xu ly cta thiét bi, nhan su hodc co s ctia quy vi.

Luu trir vat liéu trudc va sau khi u phan hitu co

Nguyén liéu cé thé dugc chuyén dén cac khu vuc trung chuyén dé luu trir va tron, hoac
truc ti€p dén khu vuc hinh thanh déng . Viéc giao truc tiép dén déng U sé tiét kiém
thai gian va chi phi, nhung cac khu vuc trung chuyén sé gilp qua trinh giao nhan
nhanh hon, cho phép trén ky hon va tao thanh dong 0 t6t hon. Nguyén liéu dugc giao
phai dugc két hop vao cac ddng G trudc khi xay ra diéu kién thiéu khi va phat sinh mui
hoi. Cac trang trai can dam bao c6 di nguén nguyén liéu giau cacbon tai chd trudc khi
nhan bat ky nguyén liéu giau nitc nao, vi cac nguyén liéu nay phai dugc trén ngay khi
dugc giao.

Khi giai doan hoat déng, nhiét do cao clia qua trinh U phan hiu co két thiac, dong G co
thé dugc chuyén dén khu vuc danh cho giai doan hoan thién. Vi luc nay mui khéng con
la van dé va déng 0 khéng can phai suc khi, nén déng G ¢6 thé 16n hon. Khi giai doan
hoan thién két thic va phan G da sdn sang dé sir dung hoac ban, sé phan hiiu ca nay c6
thé dugc chuyén dén mot vi tri khac dé thuan tién cho viéc 1dy hodc van chuyén
nguyén liéu. Khu vuc nén dugc thiét ké sao cho nguyén liéu thé va cac déng G dang
hoat ddng nam vé phia d6c thap (phia dudi) ctia bé dg, va khi phan G hitu ca gan dén
giai doan hoan thién, né dugc di chuyén lén phia d6c cao han so véi vat liéu méi hon.
Diéu nay gilip dam bao nudc chay tran tir dong U chua xt ly khéng chay qua phan 0
hltu co hoan thién (da qua xu ly).

Tat ca cac khu vuc tap két, trén va luu tri nén dugc gilt gon gang va ngan nap.
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Giam sat va Quan ly Péng U

T4t ca cac diéu kién can thiét cho hoat ddng cla vi sinh vat phai dugc giam sat va quan
ly trong cac déng 0. Nhiét d6 cla déng U dang luéng dugc x6i déu c6 thé dugc theo
doéi bang nhiét ké co c6 dau do dai du (36 inch) dé do vao bén trong déng 0. Nhiét do
nén dugc do & nhiéu vi tri khac nhau dé cé két qua chinh xac hon cho toan b déng U
hoac phan déng 0 dang dugc kiém tra. Khi nhiét d6 qua cao (>160°F), d6ng U can dugc
xGi tréon dé giai phong nhiét. Ngugc lai, khi nhiét d6 giam xuéng dudi 100° F trudc khi
6n dinh, déng 0 can dugc xdi tron dé cung cap thém oxy cho vi sinh vat. Néu déng 0
van tiép tuc sinh nhiét trén 160°F, c6 thé do déng U qua 16n (gilr nhiét qua phan cach
nhiét) hodc can diéu chinh céng thic phaoi tron.

Nhu da mé ta trong Phan lll, d6 4m c6 thé duoc kiém tra bang phuong phap “bop th”.
Mét ndm phan G hiiu co khi bop lai phai tao thanh mét cuc nhoé va ¢6 cdm giac am,
nhung khéng dugc uét dén muiic nudc nho giot. Néu déng U qua kho, cé thé thém nudc
bang voi hoac hé thong phun suang trong khi xGi tron, hoac xéi tron khi trgi mua. Mot
cach khac dé b6 sung dé am cho déng G dang luéng dugc x&i déu la lam phang mat
trén clia déng U trudc khi trdi mua, sau dé x6i déu va tao lai hinh dang déng 0 khi troi
ngling mua. Chi phun nudc Ién trén bé mat thudng khong du vi nuéc ¢6 xu hudng
trugt xuéng khoi déng 0. Néu déng U qua uét, co thé xai tron vao ngay kho, tron thém
nguyén liéu kho hon, hodc tao thanh cac d6ng t nhoé hon.

Luu trit ho so

Luu trir ho so thuong bi xem nhe nhung lai la mét thanh phan thiét yéu trong qua trinh
U phan hitu co - d6ng thai cling la yéu cau bat budc theo quy dinh d6i véi tat ca cac co
s& G phan hiiu co da dang ky véi MDAR. Nén gitt mot s6 nhat ky dé ghi lai cdc nguyén
liéu nhap vao, bao gém ngay giao hang, loai nguyén liéu, thé tich va/hoac trong lugng,
va nguon goc.
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HO so can ghi lai cong thic pha tron hay “cong thiic” clia cac nguyén liéu tho dugc su
dung dé tao thanh déng 0 nham diéu chinh va dat dugc cong thuic téi uu. Nhiing hé so
nay cing nén bao gdbm ngay tao déng 0, cac chi s6 nhiét do, ngay xdi tron, lugng/ngay
thém nudc, ngay tron cling véi luéng G khac va ngay chuyén sang déng U cho giai doan
hoan thién. Can thém ghi chu khi can thiét.

Khi cac luéng U x6i déu dugc hinh thanh theo thai gian, c6 thé cdm c& hodc coc danh
ddu vao déng G dé phan biét phan mai hon véi phan ci hon. Nhiing hé so nay sé giup
ngudi van hanh qua trinh 0 phan hiéu ré hon vé kha nang xu ly ctia toan bé hé théng.

Mot thiét bi chi hudng gi6 dé xac dinh chiéu gio la rat quan trong. Téc dé va hudng gid
nén dugc ghi lai hang ngay va can dugc st dung dé huéng dan ngudi van hanh khi nao
nén (hodc khéng nén) xaéi cac déng 0, dac biét la khi & gan khu dan cu.

Dé tham khao mau biéu mau phiéu theo déi nhiét dé déng /ludng U, vui long xem
Phu luc A. Nhiing co s& dang ky U phan hiru co véi MDAR dugc yéu cau phai luu git ho
so quan ly 0 phan hitu co mét cach chinh xac trong it nhat ba nam nham chiing minh su
tuan tha theo quy dinh 330 CMR 25.00. B& Nong nghiép c6 quyén yéu cau va xem xét
cac ho sa nay bat cu lic nao.

Ké hoach du phong

K& hoach du phong rat quan trong vi né cho phép c6 mét phuang an quan ly thay thé
trong trudng hop xay ra cac tinh huéng nhu nhan nguyén liéu bi 6 nhiém, thién tai, van
dé tai chinh hodc hu héng thiét bi. Mot dia diém du phong phlu hop nén dugc xac dinh
san dé c6 thé di chuyén nguyén liéu dén dé néu can thiét. Néu phan hiu co thanh
pham khéng ban duoc hodc khéng dugce st dung va khong con ché dé luu tri, thi

khéng nén tiép nhan thém nguyén liéu méi. Trong trudng hop nhan phai 16 nguyén
liéu bi 6 nhiém, can lién hé véi nha cung cap va yéu cau ho nhan lai 16 nguyén liéu do.




Mam bénh Bé sung

Mot trong nhiing yéu t6 can dugc xem xét khi san xuat va si dung phan hiu co cho
muc dich néng nghiép la an toan thuc pham. Vi qua trinh sdn xuat phan hiru co chu
yéu dugc thuc hién béi cac vi sinh vat, nén can co6 cac bién phap phong ngira dé bao vé
khoi cac mam bénh. Theo Pao luat Hién dai héa An toan Thuc pham (Food Safety
Modernization Act), Cuc Quan ly Thuc phdm va Dugc pham Hoa Ky (FDA) da thiét lap
cac tiéu chuan an toan thuc pham cho néng trai, bao gém ca viéc dp dung cac chat cai
tao dat (bao gdom phan hitu co) cho cay trong thuc pham.

Quy dinh ctia FDA va Chuong trinh Hitu co Quéc gia (National Organic Program — NOP)
thudc B6 Nong nghiép Hoa Ky (USDA) khéng yéu cau khoang thai gian cach ly giira
viéc bén phan chuéng va thu hoach cay trong thuc pham néu phan chuéng do da
dugc xtr ly bang quy trinh G phan hiu ca phu hop véi tiéu chuan 0 phan hiiu co cla
NOP.

DaGi vai viéc U phan hitu co tir phan chudng va cac nguyén liéu cé nguén géc dong vat
khac nhu thiic an thira c6 chua thit, FDA (theo quy dinh 21 CFR 112.54) chap thuan hai
quy trinh 0 phan hiiu co dugc kiém soat va cé gia tri khoa hoc, con goi la Quy trinh
Giam Thi€éu Mam Bénh B6 Sung - ‘PFRP":

e Déng u tinh gir diéu kién hi€u khi (ttc 1a c6 oxy) & nhiét dé téi thi€éu 131°F (55°C)
trong ba ngay lién tiép, sau d6 dugc G hoan thién; va

= Luéng 0 dugc xdi tron gi diéu kién hi€u khi & nhiét dé téi thiéu 131°F (55°C) trong
15 ngay (khéng can lién tiép), vai it nhat nam lan x&i trén, sau dé dugc 0 hoan thién.
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Sau giai doan U hoan thién, diéu quan trong la phan hitu co thanh phdm khéng duoc
trén 1an hodc ti€p xuc véi nguyén liéu chua trdi qua quy trinh Gidm thiéu mam bénh
bé sung (PFRP), vi diéu do sé khién phan hiu co khéng con dap tng tiéu chuan cua
FDA/NOP. Cac trang trai c6 nhu cau mua phan hiiu co dé€ cai tao dat nhiéu kha nang sé
yéu cau tai liéu chiing minh rdng phan hiu co ctia minh dap tng tiéu chuan nay.

Tat ca cac ca s& U phan hitu co da dang ky véi MDAR déu dugc khuyén khich phat trién
hoat ddong ctia minh sao cho quy trinh G phan déap tng tiéu chuan PFRP.




Lap Ké hoach cho ‘
Co sé U phan hitu co

Mét ké hoach phat trién t6t sé tao diéu kién thuan lgi cho qua trinh phé duyét dang ky
san xuat phan hitu co. Ca s& san xuat phan hitu ca can dam bao rang tung thanh phan
clia hoat dong - tu viéc ddm bao ngudn nguyén liéu thé dau vao dén viéc st dung
thanh pham hoan thién - dugc suy nghi ky luéng va lén ké hoach day dd. Trong hau
hét cac trudng hagp, ban ké hoach khéng can phai bao gom cac thiét ké ky thuat hay
mo ta khoa hoc chi tiét vé qua trinh 0 phan hitu co. Tuy nhién, ban ké hoach nén c6 cac
mo ta bang van ban, ban dé va phac thdo nham truyén dat vi tri vat ly va bo cuc cua
khu vuc, k€ hoach van hanh va quan ly, ciing nhu cac ké hoach cho san pham cuéi
cung. Dugi day la nhimng chi tiét cu thé hon vé cac noéi dung can dugc dua vao ban ké
hoach.

Ké hO@Ch cho Co s& U Phan H{ru co bao g6m cac noi dung sau:

Mé ta phuong phap 0 phan hitu co du kién sé ap dung.

Théng tin vé vi tri dia diém 0 phan.

M& ta tiing loai nguyén liéu thé dau vao sé dugc G, bao gobm: ngudn géc, khéi lugng,
tan suat giao nhan, v.v.

Céng thiic phdi trén theo thé tich dé chuyén déi nguyén liéu tho dau vao thanh phan
hitu co, vi du:1 phan vat liéu 16t chudng ngua : 2 phan la cay : 1 phan phan ga.

Théng tin vé muc dich st dung phan hitu co thanh pham: (vi du: bén cho déng
rudng, ban ra thi trudng, v.v.), bao gém: udc tinh khéi lugng va ty 1& phan tram trén
téng lugng phan hitu co san xuat sé dugc sir dung trong Don vi san xuat Néng nghiép.
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Khoang cach dén cac khu vuc nhay cdm: M6 ta su hién dién clia cac khu dan cu gan
do, trudng hoc, san choi thé thao, v.v. Ghi ré khodng cach dén tiing dia diém.

Quan ly thoat nudc va dong chay tran: M6 ta cach kiém soat dong chay tai khu vuc G
phan hiiu co. Trén ban dé hodc ban vé dinh kém, chi rd cac go chan, ranh chuyén
hudng, h6 diéu hoa, hodc khu vuc x(r ly bang thuc vat .

Thi tuc tap két nguyén liéu: M6 ta quy trinh giao nhan va tha nguyén liéu tho, bao
goém vi tri tap két, phuong phap tron, v.v.

Kiém soat chat lugng: Chat lugng nguyén liéu dau vao va phan hiiu co thanh pham sé
dugc kiém tra nhu thé nao? Cac vat liéu khong thé G phan (vi du: nhua) sé dugc loai bd va
XU ly ra sao?

Trén va tao déng nguyén liéu: Cac déng/luéng U sé dugc tron va hinh thanh nhu thé
nao? Cung cap so lugng, chiéu cao, chiéu dai va chiéu réng ctia cac déng u.

Suc khi: M6 ta phuong phép va loai thiét bi sé dugc st dung dé suc khi cho cac dong u. .

Thai gian G phan: Udc tinh thai gian can thiét ti khi bat dau dén khi co san pham phan
hit co thanh pham.

Nhan su: Nhiing nhan su nao sé tham gia va ho sé dugc dao tao ra sao?
Thiét bi: Nhiing thiét bi nao sé dugc st dung va st dung vao muc dich gi?

Ké hoach du phong: C6 dia diém thay thé tam thdi nao dé chuyén phan hitu co dén
trong trudng hop dia diém chinh khéng thé st dung khéng?

Ké hoach Quan ly Mui: Bat budc phai c6 dé dang ky - tham khao Muc X.
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Ban do

Yéu cau kém theo hai ban dé trong hé so dang ky véi MDAR.
Ban dé phai dugc vé theo ty 18, c6 thé st dung Google Earth hodc ban d6 tuong duong:

Ban dé vi tri (“thu nhd”): Hién thi khu Ban dé mat bang khu vuc (“phéng
vuc G phan hitu co trong méi lién hé to”) Hién thi so d6 bé tri clia Hoat
vGi cac con dudng, ranh gidi thi tran, dong U phan Néng nghiép, bao gém
va cac dac diém tu nhién nhu sudi, hd cac yéu to sau:

nudc va vung dat ngap nudc.

b.

o
.

Ranh gidi khu dat, thé hién khoang cach lui.

Vi tri va huéng cutia cac luéng 0. Vé sé lugng ludng du kién 1én ban do,
ghi ro chiéu dai, chiéu rong va khoang cach gilra cac luéng.

Vi tri khu vuc nhan nguyén liéu, trén va chat 1én xe.
Vi tri khu vuc G hoan thién va/hodc khu vuc luu tri.
Vi tri duong ndi bd trong trang trai, dudng cong cong.

Hé thong ki€ém soat thoat nudc va dong chay bé mat (vi du: g& chan,
ranh thoat nudc, khu vuc cé tu nhién). Ghi ré huéng chdy cta nudc.

Cac cong trinh va canh dong néng nghiép xung quanh.

Nguon nudc mat va vung dat ngap nudc, bao gom ca khoang cach Iui.
Giéng nudc sinh hoat, bao gom khoang cach Iui.

Cac cong trinh c6 ngudi & trong pham vi 300 feet tinh tU khu vuc G phan.

Hang rao cao, hang cay, bui cay hodc cac vat chan tam nhin khac gitra
khu vuc U phan va khu vuc céng céng.
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Lap ké hoach
Quan Iy Mui

MUi héi la nguyén nhan hang dau gay ra cac khiéu nai lién quan dén hoat déng U phan
hitu co. Vi ly do nay, va dé ddm bao thuc hanh 0 phan dung quy chuan, quy dinh cla
MDAR yéu cau tat ca cac co s& U phan hitu co néng nghiép da dang ky phai cé (va
thuc hién khi can thiét) mét K& hoach Quan ly Mui.

Ké hoach Quan ly Mui: La mot ké hoach phu hop véi quy mé va loai hinh hoat dong,
nham giam thiéu viéc phat sinh va lan truyén cac hgp chat gay mui. K& hoach nay, it
nhat, can bao gobm cac ndi dung sau:

a. Cac quy trinh danh gia, bao gém muic d6 néng clia mui, thai gian kéo dai va tan
suat ctia mui.

b. Xac dinh ngudn gay mui.

c. Phac thao cac bién phap khac phuc c6 thé dugc ap dung dé giai quyét viéc
phat sinh va lay lan mui, bao gém cac hanh déng cu thé nhu thay déi quy trinh
van hanh sé dugc thuc hién dé xur ly cac khi€u nai néu mui vuct ra ngoai ranh
giGi khu dat néng nghiép.

Quy dinh ctia MDAR cling yéu cau:

a. CdsGnodp don dang ky phai dam bao c6 mét K& hoach Quan ly Mui dugc lap
thanh van ban. K& hoach nay phai duagc luu gitf tai co s& Hoat dong U phan
H{u co N6éng nghiép va sén sang dé Bo kiém tra khi c6 yéu cau.

b. Khica sé nop don dang ky phat hién c6 mui, hodc khi nhan dugc khiéu nai vé
mui vugt ra ngoai ranh gidi bat dong san ctia Bon vi Nong nghiép tir cac ho
lién ké hoac tir B, ngudi ndp dan phai trién khai thuc hién K& hoach Quan ly
Mui.

SG Tai nguyén Nong nghiép Massachusetts



Trong mot s6 trudng hgp G phan, mui héi la diéu khong thé tranh khéi - tuy nhién,
diéu dé c6 thé kiém soat DUGC. Viéc quan ly mui nén dugc ngudi van hanh xem xét
mot cach tdng thé, nhu mot phan cla viéc hiéu rd quy trinh U phan, déng thai xac
dinh cac van dé thong qua giam sat, dé co thé ap dung cac bién phap khac phuc
trudc khivan dé nay nén nghiém trong.

Mui hoi lién quan dén qua trinh (0 phan c6 thé xuat phat tir nhiéu nguyén nhan khac
nhau, tuy nhién, mui hoi dai dang thudng la hau qua cla viéc quan ly kém. Viéc ndm
viing cac nguyén tac 0 phan dung cach, thudng xuyén theo doéi, va chuan bi san thiét
bi cing nhu nguyén liéu phu hop la diéu thiét yéu dé tranh cac van dé vé mui tai khu
vuc U phan hiu co. Hiéu dugc nguyén nhan gay ra mui sé giup ngudi van hanh dua ra
cac diéu chinh phu hgp, dua déng G tré lai trang thai “can bang” hoac thuc hién cac
bién phap khac nham gidm thi€éu nguy co anh huéng dén khu dan cu xung quanh.
Trang trai ctia quy vi c6 thé “khéng cé mui” suét 100 ngay, nhung chi can mét lan xay
ra su c6 mui hoi, chinh mui dé sé la diéu ngugi ta nhé dén. May man thay, véi mot
chut kién thuc, thiét bi, vat liéu phu hop va viéc theo doi thudng xuyén, nhiéu van dé
van hanh gay ra mui cé thé dugc phat hién va khac phuc trudc khi trg thanh su co.
Nguyén nhan gay ra mui héi trong qua trinh G phan thudng roi vao mot (hoac két
hgp) trong cac nhém sau:

1. Mui héi tif nguyén liéu thé (nguyén liéu dau vao): Cac nguyén liéu cé ham lugng
nito cao va dé am cao thudng ¢ mui ngay khi méi dugc dua dén - néu khong phai
ngay ldc do thi cling ngay sau dé. Nhiing nguyén liéu nay can dugc tron ngay lap tuc
vGi mét cdng thic phdi trén phit hop — nham can bang cac yéu té sau:

a. DO am cao clia nguyén liéu udt can duoc can bang bang cach phdi trdén véi nguyén
liéu khé c6 ham lugng carbon cao, chdng han nhu 14 cay khé hodc mun cua, dé dat
dugc d6é am téng thé tir 50-60%.

b. Ham lugng nito cao clia nguyén liéu uét can dugc can bang bang ham lugng
carbon cao ctia nguyén liéu kho, dé dat dugc ty Ié C:N khoang 30:1 .

c.  Khéilugng riéng cao (trong lugng nang) ctia nguyén liéu uét can dugc can bang
bang nguyén liéu kho nhe hon, dé dat dugc mat do khéi téng thé khoang 800-1000
pound mai yard khoi.

2. Mui héi do diéu kién yém khi trong déng G: Phan huy chat hitu co trong diéu kién
yém khi (thiéu oxy) thudng tao ra mui rat kho chiu, déng thai thai ra nhiéu khi nha kinh
manh nhu metan va oxit nito . Muc tiéu ctia qua trinh G phan la tao diéu kién thuan lgi
cho vi khuan hiéu khi phat trién. Phuong phap xéi luéng G dat dugc diéu nay théng qua
hinh dang va kich thudc ctia dong u: Hinh dang chop dai dang kim tu thap gitp khong
khi di vao tur chan va hai bén déng, réi thoat ra & dinh nhu mét co ché "hé hap". Bong u
nén dd nho dé khong khi ¢ thé phan bd déu, nhung cling phai da 16n dé gilr nhiét
thong qua kha nang cach nhiét tu nhién.
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Dong qua 16n sé gilr qua nhiéu nhiét va trd nén qua ndng, dan dén kha nang thong khi
kém. Khi oxy trong déng bi tiéu thu hét, vi khuan yém khi sé hoat déng manh hon va
mui hoi thuong bat dau phat sinh.

Mot thong s rat quan trong khac can dugc do trong qua trinh U phan hiu co la nhiét
dé chia déng 0. Pay la chi sé phan anh hoat ddng trao doi chat cda vi sinh vat va thusng
dugc do bang nhiét ké c6 than dai khoang ba foot. Khi nhiét d6 dong G vugt qua 140°F,
cac vi khuan cé lgi cho qua trinh U phan hiu co sé chét hodc ngiing hoat déng, va vi
khuan ky khi sé chiém uu thé, lam cham qua trinh phan hay va thudng gay ra mui hoi.

Mot phuong phap phé bién dé theo déi nhiét dd nham danh gia mic d6 hoat déng cua
dong U la do nhiét d6 cla ludng U & ca do sau ba foot va mét foot. Theo kinh nghiém
thuc tién, néu nhiét d6 & d6 sau ba foot thap hon hon 20°F so vGi & d6 sau mot foot
trong mot déng G dang hoat dong (vi du: 110°F & ba foot va 140°F & mét foot), thi diéu
nay c6 thé cho thdy phan gilia cia déng G dang can thé nhung khéng nhan du khéng
khi. Khi d6, can xdi déng G dé cai thién su théng khi.

Mot chién luge quan ly than trong khi 0 cac nguyén liéu c6 mui la s dung phuong
phap duoc goi la “pha déng” (capping). Phuang phap nay bao gom viéc pha toan bo
déng 0 bang moét 16p vat liéu giau carbon day tir 6 dén 12 inch, I6p nay sé hoat déng
nhu mot “bo loc sinh hoc” dé gidm mui. Pay ciing la mot chién luge hiéu qua trong
trudng hop can dao déng U nhung gi6é dang thai vé phia nhiing khu vuc nhay cam (vi
du: nha hang x6m).

Chung téi cung cdp mét mau KE hoach Quén ly Mui tai Phu luc B, va cé thé dugc noéng
trai diéu chinh dé phu hop véi hoat ddng ctia minh.
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Phuluc A

Phiéu theo dodi nhiét dé luéng/déng G

S6 luéng hodc déng : Ngay thuc hién:

Nguyén liéu va Ghi chu:

Chisé | Chiss | Huéng Nhiétdd (°F)/ o

Ngay | Gio G Mui gis Khoang cach tircudi déng G (ft) thémvao
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PhulucB

Ké& hoach Quan ly Mui trong U Phan Hiru co Nong Nghiép

Tén trang trai:

Dia chi:
Tén ngudi van hanh: S6 dién thoai:
Pia chi email: Ngay:

Téng quan

Tai liéu nay trinh bay cac bién phap quan ly ma trang trai nay sé ap dung dé tranh cac
mui hoéi lién quan dén viéc G phan ngay tai trang trai, ciing nhu cac budc sé dugc thuc
hién néu phat sinh mui hoi. Tai liéu nay hudng dan ngusi van hanh cach phong ngura
mui hoi va cach xr ly khi van dé nay xay ra.

KE HOACH GOM BA PHAN:
1. Quan ly phong ngira, dua trén cac quy trinh G phan hiu co ding chuan.

2. Quy trinh danh gia va xu& ly mui, s dung cac bang tham khéo dé trang trai danh
gia va phan Ung véi mui dugc phat hién.

3. MAu xac nhan khiéu nai tir hang xém,dung d€ ghi nhan cac phan anh vé mui va
phan héi quan ly tuong Ung cla trang trai néu can thiét .

1. Quan ly phong ngura

Céc bién phdp quan ly chinh cta trang trai dugc trinh bay dudi day. Bén canh do,
trang trai sé tham khao va tuan tht Huéng ddn U Phdn Hau co Néng nghiép clia S&

Nong nghiép Massachusetts.
CONG THUC U PHAN HUU CO

Trang trai sé xay dung va tuan thi mét cong thic i phan nam trong cac tiéu chuan
dugc chap nhan trong nganh nhu sau:
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e Tylé CN tu 25-40:1
» Do am tur 50-65%

= Mat d6 khéi lugng duéi 1.000 pound/yard khoi

TRON NHANH

Nguyén liéu c6 kha nang thu hut cén trung hoac c6 mui héi manh sé dugc tron ngay
lap tuic vai vat liéu giau carbon khi mdi nhan, nham kiém soat va 6n dinh cac hgp chat
gay mui, dam bao qua trinh G phan hiéu khi hoat déng hiéu qua va ngan chan su tiép

can cla cac tadc nhan gay hai.
PHU PONG

Cac dong U chita nguyén liéu c6 kha nang thu hiat cén trung hodc c6 mui héi manh (vi
du nhu réac thai thuc phdm) sé dugc “phu déng” khi can thiét bang it nhat 6 inch vat
liéu hap thu mui va giau carbon (dam g6, manh g6, la cay, vat liéu |6t chuéng ngua

giau carbon, v.v.).

PHONG NGUA VA KIEM SOAT DICH LUU

Dich luu, hay su mat “d6 am tu do” ti déng 0 phan hitu cg, la chat 1dng giau dinh
dudng c6 thé la nguén gay 6 nhiém va mui trén khu vuc 0 phan hiu co. Trang trai sé
c6 gang t6i da dé tranh va kiém soat dich luu théng qua viéc phat trién cong thic
dang, phadi tron va giam sat déng 0, cling nhu kiém soat kich thudc va hinh dang déng
0. Ludng 0 sé ¢6 hinh dang kim tu thap dai dé nudc mua dé thoat ra. Trong nhiing thoi
ky mua I6n, cong thiic G sé dugc diéu chinh véi d6 am ban dau thap hon dé tang kha
nang hap thu lugng mua ma khéng tao ra dich luu. Viéc kiém tra truc quan dinh ky cac
dong U sé phat hién dich luu va gitip nguai van hanh xac dinh nguén goéc va xt ly kip
thdi. Néu c6 dich luu xay ra, mét bd chan lam tir dam g, manh g6, phan U hiru co da
hoan thién hoac vat liéu hat am khac sé dugc xay dung ngay dudi chan déc nai dich
luu xuat hién dé ngan chan va hap thu dich luu. Nguyén liéu bi ngdm nudc sé dugc
tron vao ludng G va U tiép. Viéc nay sé gitp tranh dugc van dé dong nudc trén khu
vuc U, va néu cd, cac vung dong nudc sé dugc san gat lai khi can thiét.

GIAM SAT DONG U

Cac déng 4 dang hoat ddng sé dugc giam sat (va ghi chép) it nhat hai lan moi tuan dé
xac dinh muc d6 hoat déng sinh hoc ctia déng U va phat hién cac van dé cé thé phat
sinh. HO so giam sat sé dugc luu gilr, ghi lai két qua va cac bién phap khac phuc can
thiét, déng thai chiing minh qua trinh x& ly nhiét da dé tiéu diét mam bénh va hat ¢
dai. H6 so giam sat sé dugc bao quan tai noi kho rdo, an toan it nhat trong ba nam.
Viéc giam sat sé bao gom danh gia va ghi nhan cac chi sé sau:
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Nhiét dé - Mot que do nhiét d6 phan hitu co dai ba feet sé dugc st dung dé theo
déi nhiét dd cha nguyén liéu 0. Viéc kiém tra nhiét do sé dugc thuc hién & gilia
déng U (theo chiéu doc) mbi 15-20 feet, tai cac d6 sau moét va ba feet & méi vi tri,
sau do ghi lai két qua.

e Do am - Phép thir don gidn goi la “kiém tra bép tay” sé duoc st dung dé theo doi
dé dm ctia cac ddng 0. Muc tiéu la duy tri @6 am & muc 50-60%, tuong duong vai
cadm giac cila mot “miéng bot bién da dugc vat rdo nuéc” khi bop. Néu phat hién cé
van dé dang ké vé dd am, nguyén nhan sé dugc xac dinh va xu ly kip thoi.

= Mui - Ngudi van hanh sé quan sat va theo doéi bat ky mui nao phat sinh tur khu vuc
hoac ting déng U riéng é. Viéc nay sé dugc thuc hién méi khi cé mat tai hién
trudng. Trong qua trinh kiém tra, cdc déng U sé dugc danh gia theo muic dé: Khéng
c6 mui, mui nhe, mui vira, mui nang, kém theo mé ta dac diém ctia mui. Néu phat
hién cé mui nghiém trong, nguyén nhan sé dugc xac dinh va van dé sé dugc xu ly
kip thai theo cac quy trinh dugc néu trong phan Danh gia Mui clia tai liéu nay .

= Mot cudc kiém tra truc quan toan bo khu vuc va cac déng 0 sé dugc thuc hién méi
khi ngudi van hanh téi hién trudng. Cac cudc kiém tra nay sé ghi nhan néu c6 dé am
qua muc trén khu vuc va xac dinh nguén géc ctia né, kich thudc va hinh dang cua
cac dong U, dau hiéu ctia cac loai truyén bénh (hoac cac nguyén liéu hay diéu kién
c6 thé thu hat ching), ciing nhu bat ky dau hiéu nao khac cho thdy co6 van dé tiém
an. Néu phat hién van dé, nguyén nhan sé dugc xac dinh va xt ly kip thai theo quy
trinh dugc néu trong phan Déanh gia vé Mui cla tai liéu nay.

CAC BU'OC BO SUNG

1. Trang trai sé phan hoi kip thoi cdc méi ban tam va/hoac khiéu nai tir hang xém,
déng thoi dua ra nhan dinh cu thé va thuc té€ vé nguyén nhan, cach ting phoé va
thai gian du kién dé khac phuc van dé .

2. Né&u nguyén nhan gay mui hodc gay phién toai khong thé xac dinh dé dang, hoac
néu van dé lién quan dén mét lugng I16n vat liéu, trang trai sé:

a. Lién hé vai chuyén gia ky thuat dé duoc tu van .

b. Théng béo cho céac co quan chiic nang cap bang va dia phuong c6 lién quan dé
ho biét rang c6 thé dang xay ra su co .

c.  Phéihgp véi chuyén gia va co quan chic nang dé xay dung va trién khai chién
lugc khac phuc.

d. Duy trilién lac v&i cac bén bi anh hudng .

S& Tai nguyén Nong nghiép Massachusetts



2. Quy trinh Panh gia va Khac phuc Mui

Cac bang dugi day sé dugc sir dung dé danh gia va x ly nhirng mui da dugc xac
dinh, dong thai xay dung chién lugc phong ngtia cho tuong lai.

1.0 Diéu kién yém khi, nuéc ri rac

duoc dao tron).

DPao déng t délam
toi x6p va thong
khi.

Phat hién| Kiém tra Nguyén nhéan Bién phap Bién phap
su co chéo c6t 16i khac phuc phong ngira
Tron déu vai vat liéu
kho Diéu chinh cong
D06 dm cao (Thiéu thuic dé giam do
d6 &m trong cong Gif’m IfiCh thugc am.
thic ban dau) déng u. Tao cac déng U
nhé hon.
DPao déng G dé
lam kho
Tron thém cac Diéu chinh cong
Diéu kien chat tao khe thuc dé tang do
yém khi Diéu kién déng 0 dac rébng xép (dam x6p (5-15% thé
trong déng U? | (Thiéu cac hat cau tric g6, manh gb tich manh g6/
Van dé I6n trong cong thiic nghién). mun go nghién).
Mui kho chiu ban dau va/hodc it khi

Pam bao trén
déu va ky.

bdo thudng xuyén
hon

Cac dong U lén gay
can trd su thong khi
tu nhién.

Giam kich thudc
déng Q.

Tao cacdéngd
nhé hon.

Nudc rirac
tir déng u?

Diéu kién do
&m cao

Hap thu nuéc ri
rac bang vat liéu
cacbon kho.

Duy tri d6 am
déng G trong
pham vi muc tiéu.

Padm bdo cosé ha
tang tai dia diém tao
ra hé théng thoat
nudc thich hop.
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1.1 Van dé nguyén liéu thé dau vao

Phat hién | Kiém tra Nguyén nhan Bién phap Bién phap
su co chéo cot 16i khac phuc phong ngira
Néu mui khéng dugc Phét trién cong thuc
kiém soat sau khi ph chuyén biét cho nguyén
DO protein cao déng, hay diéu chiph liéu thé dau vao co van
- " | cbng thic véi vat liéu dé. Can co nguén cacbon
cacbon va chattao khe doi dao va cac chat tao
réng réi ph déng lai. khe réng x8p.
Né&u mui khéng duoc
kiém soat sau khi ph Phat trién cong thic
déng, hay diéu chinh chuyén bi‘ét cho nguy{én
D6 am cao. céng thic bang vat liéu liéu thé dau vao c6 van
kho va ch4t tao khe réng dé. Can cé vat |iéu~kh6 va
r6i pha déng lai. cac chat tao khe réng xép.
Néu mui khong duoc Kiém soét ty 1& cacbon trén
o . kif&m soét >au khi E’hﬂ | nito va d6 &m dé gidm
Van de :?lsuuyen cjong‘, ha‘ytddl?u fh'nAh d6 | thidu cac diéu kién
Ui khé chi s mvam cla cén ; A2
MUui khé chiu oy vio | Do pHthip ?huc,asauadé% hzadéz gglai protiem cao EN), dc; am cao
covandé | hodc cao. 5 dé vén kha 5i ch va do pH thap hodc
va de yen khong xa MO I protein cao (N), d6 4m
d\en khi d6 pH dugc can th&p va d6 pH cao.
bang bai qua trinh U
phan hitu co.
St dung xét nghiém phong
thi nghiém d6i v6i nguyén
liéu tho dau vao dé phat
Céchop chat Tim hé tro k§ thuat néu trién congﬂth%{c chtjyer? ble,t
hodc nguyén cac ky thuat quan ly cﬁo n?uyen liéu dau vao co
liéu tho dau mui truyén théng vande
vao dacbiét  |khéng hiéu qua. Thirnghiém nguyén liéu
kho xtrly. dau vao 6 quy moé nho

trudc khi dua vao xt ly u
phan vai khéi lugng I6n.

m S& Tai nguyén Nong nghiép Massachusetts




1.2 Yéu to thai tiét

Phathién| igm tra| Nguyénnhan | Biénphap Bién phap
su co chéo cot 16i khac phuc phong nglra
Quan sat huéng gié va moé
hinh phat sinh mui dé giam
- ] Sitdung kiém tra thiéu viéc ddo trén va tranh
N‘lmlmanmh th?atlra chéo.dé, thuc hién xir phéttrjéi eritrUng véi hudng
Hudng gic? T cacdong ucd o\ i o s tic 916 théi vé phia céc khu vuc
kha nang lan toa cho cacdéng 0. (Bang | ti€p nhan.
ra ngoai khu vuc. 1.0-1.1)

o Lip dat tram thoi tiét
hodc c& gi6 dé theo doi
hudng gié.

Han ché xd&i tron vao budi
Vin dé sang va budi téi khi hifén
Mui khé chiu tugng nghich nhiét gan mat
A dat thuong xay ra.
Cac mo hinh
Hién E:PgF“hdﬁ”Q KhONG ¢, dung kiém tra chao Quan sat thai tiét va mo hinh
tuong Ibinh thidng dé trién khai bién phat sinh mui dé giam thiéu
i thuong bi tri tré, gitr , i . | d30 trén va tranh phat thai
nghich NG BHIETS M o ép khéc phuc mui | 440 trén va tran P at thai
nhiét? mui gan mat dat va mui tring vdi diéu kién

lam tang kha nang
gay khé chiu.

ngay lap tuc cho cac
déng a. (Bang 1.0-1.1)

nghich nhiét.

Hiéu cac yéu té dia hinh
nhu cdc dong khéng khi
thoat va tu, c6 thé di
chuyén va gir mui.

MAU XAC NHAN NHAN KHIEU NAI TU HANG XOM

Ngay nhan khiéu nai: Ho tén nguai khiéu nai/hang xom:

Dia chi nguai khiéu nai:

Thong tin lién lac ctia ngudi khi€u nai:

N6i dung khiéu nai/van dé (Vui long ghi ré vi tri, ngay thang, thai tiét hodc cac théng tin lién quan khac):

Ngudi ti€p nhan va xac nhan khiéu nai: Ngay:
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THEO DOI XU LY KHIEU NAI

Ngay: Tén ngudi ti€p nhan va xt ly khiéu nai:

Néu khiéu nai lién quan dén Mui:

Quan sat tai hién truong? L1 Co 0 Khéng | Muinhe O Muitrung binh [J Muindng
Quan sat ngoai hién trudng? [ C6 [1Khéng | L] Mui nhe [] Mui trung binh [] Mui néng
Nguyén nhan dugc xac dinh?

Ngay va gi& phat hién lan dau: Ngay va gid két thuc:

Van dé xay ra mét lan hay lap lai? Néu lap lai, tan suat la bao nhiéu?

Hanh dong ngay lap tiic da thuc hién déi vai khiéu nai:

K& hoach dai han cho bién phap khac phuc:

Ngay lién hé lai véi ngudi khiéu nai:

K&t qua clia bién phap khac phuc:

Loi camon

Muc dich ctia Hudng dan nay la nham khuyén khich va bao vé hoat dong U phan hitu ca trong
néng nghiép.

Tai liéu nay ban dau dugc Sumner Martinson thudc S Bao vé Méi trudng Massachusetts (MassDEP)
va Maarten van de Kamp (da qua ddi) ciia SG Nong nghiép Tai nguyén Massachusetts (MDAR) bién
soan. Ban Hudng dan da dugc Saiping Tso thuéc MDAR cap nhat vao nam 2010 va dugc Sean
Bowen chinh s(a lai vao nam 2023 dé phan anh cac thay déi trong quy dinh ctia MDAR.

SG Tai nguyén Noéng nghiép Massachusetts
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